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Wprowadzenie

Wraz z rozwojem rynku masowych konstrukcji drewnianych i konstrukcji poza placem budowy w Europie rosnie zapotrzebowanie na produkty
utatwiajace realizacje projektow na duzq skale. Niniejszy przewodnik opisuje rozwigzania w zakresie urzadzen podnoszacych oferowane przez
Simpson Strong-Tie, a takze wskazowki dotyczace projektowania, wyboru i montazu tych produktéw.
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1. Wazne informacje i uwagi ogéine

1. Wszystkie komponenty zespotu olinowania Simpson Strong-Tie maja dopuszczalne wartosci obciazenia oparte na wspétczynniku
bezpieczenstwa 5 zgodnie z CEN/TR 15428.

2. Dopuszczalne obcigzenia tabelaryczne sg oparte na nizszej z wartosci udzwigu uchwytu transportowego i obliczeniu udzwigu wkretu Solid-

Drive (przy k__=0.9, yM=1.3, yG=1.35, i wspotczynniku bezpieczenstwa podnoszenia = 1.5).

mod

3. Produkty do podnoszenia Simpson Strong-Tie wykorzystujg wkrety Simpson Strong-Tie. Wkrety Solid-Drive® ESCRFTC i SSH sg wymienione
w ETA-13/0796 i ETA-21/0670.

4. Obowigzkiem projektanta jest okreslenie cigzaru elementéw, srodkow ciezkosci, odpowiednich punktéw podnoszenia oraz ewentualnych
ograniczen dotyczgcych katow nachylenia.

5. Obowigzkiem projektanta jest upewnienie sie, ze podnoszony element ma wystarczajgcg wytrzymatosc i sztywnos¢, aby oprzec sie sitom
wewnetrznym i zewnetrznym dziatajgcym podczas procesu podnoszenia.

6. Przed kazdym uzyciem nalezy przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg uchwytu transportowego pod katem peknie¢, odksztatcen, rdzy lub
jakichkolwiek innych warunkow, ktére mogtyby negatywnie wptyng¢ na udzwig uchwytu. Nie wolno uzywac uchwytu, ktory wykazuje takie oznaki
lub ma nieczytelne oznaczenia fabryczne. MANUAL-EU-MTLD opisuje kontrole uchwytu transportowego. Nalezy przechowywac¢ dokumentacje
wszystkich kontroli.

7. Wkrety mozna montowac za pomoca wiertarek lub wkretarek udarowych zgodnie z instrukcjg MANUAL-EU-MTLD.
8. Wkrety moga by¢ uzywane wytgcznie do pojedynczego podniesienia i nie mogg by¢ pozniej uzywane do zastosowan konstrukcyjnych.
9. Przy wyborze odpowiedniego elementu mocujgcego nalezy uwzgledni¢ warunki sSrodowiskowe i korozyjne.

10. Nie nalezy uzywa¢ uchwytu MTLD przed zapoznaniem sie ze wszystkimi ostrzezeniami, zastrzezeniami, instrukcjami i informacjami zawartymi
w podreczniku MANUAL-EU-MTLD.
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2. Uwagi projektowe dotyczace podnoszenia

Wybor odpowiedniego urzgdzenia podnoszgcego opiera sie na okresleniu sit, ktore urzgdzenie musi wytrzymac. Na wielkos¢ tych sit moze mie¢
wplyw wiele czynnikéw. Zaleca sie rozwazenie nastepujacych krokdw podczas wyboru uchwytu transportowego.

2.1 Okreslenie catkowitej masy do podniesienia

2.2 Okreslenie wspotczynnika przyspieszenia dynamicznego
2.3 Okreslenie wspofczynnika kata zawiesia

2.4 Okreslenie liczby efektywnych urzgdzen podnoszacych
2.5 Okreslenie wypadkowej sity urzadzenia podnoszacego
2.6 Wybor odpowiednich urzadzen podnoszacych

2.1 Okreslanie catkowitej masy do podniesienia

Catkowity ciezar do podniesienia (Fi) mozna czesto znalez¢ na rysunkach elementu, w zestawieniu materiatow lub na samym elemencie.
Zamiast tych zrodet nalezy obliczy¢ mase elementu.

Masa drewnianego elementu jest obliczana jako iloczyn gestosci materiatu i objetosci elementu. Wage przedmiotu mozna oszacowac jako
sume jego czesci sktadowych. Na przyktad, waga sciany szkieletowej z poszyciem jest obliczana jako waga szkieletu i poszycia. Nalezy zwrdcic
uwage na zawartos¢ wilgoci w drewnie. Przyktady przedstawione w Tabeli 1 zaktadajg zawartos$¢ wilgoci na poziomie 12%. Produkty z drewna
konstrukcyjnego mogg mie¢ wiekszg gestosc niz lite drewno tego samego gatunku. Na przyktad, belka drewniana LVL moze by¢ wymieniona
jako posiadajgca rownowazny cigzar wiasciwy daglezji modrzewiowej (ggstos¢ = 500 kg/m3) dla celdw projektowania elementoéw mocujgcych,
podczas gdy jej rzeczywista gestos¢ przekracza 500 kg/m3. Gestos¢ produktu nalezy sprawdzi¢ u producenta drewna konstrukcyjnego.

Table 1 - Elementy wspoélne i gestosSci

Gestosé (kg/m?)

Materiat

Tarcica - Daglezja - Modrzew 530
Tarcica - $wierk-sosna-jodta 420
CLT - daglezja-jodta-modrzew 550
CLT - $wierk-sosna-jodta 450
Sklejka - Standard 580

Plyta OSB - Standard 650

1. Przyktady przedstawione w Tabeli 1 zaktadajg zawarto$¢ wilgoci na poziomie 12%.

Przyktadowe obliczenia: Okresl wage panelu CLT z drewna modrzewiowego (daglezji) o wymiarach 2,5 m x 6 m x 180 mm.
F . = Gestos¢ x Objetosc Rownanie 1
Fo=9550kg/m**2.5m*6m=*0.18 m
F.. = 1485 kg

Uwaga: Nalezy zachowa¢ dodatkowg ostroznos¢ podczas projektowania podnoszenia elementow o nierbwnomiernym roztozeniu ciezaru,
nieregularnej geometrii lub duzych otworach, poniewaz te cechy moga wymagac wiekszej ilosci obliczen w celu okreslenia wymagan
dotyczacych udzwigu lub oceny przydatnosci danego uktadu olinowania. Okreslenie srodka ciezkosci obiektu jest niezbedng czescia
projektu podnoszenia.
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2.2 Okreslanie wspoétczynnika przyspieszenia dynamicznego

Wspotczynnik przyspieszenia dynamicznego (f) zalezy od uzywanego systemu podnoszenia. Ponizsze czynniki zostaty podane do rozwazenia
przez projektanta i nie powinny obniza¢ zadnych wymagan okreslonych przez obowigzujgce przepisy. Warunki pogodowe na miejscu, takie jak
wiatr, deszcz i $nieg, moga wymagac dodatkowej uwagi.

Table 2 — Dynamiczny wspoétczynnik przyspieszenia, f

System podnoszenia

Zuraw stacjonarny

Zuraw samojezdny

Podnoszenie i przenoszenie na pfaskim terenie 20-25

Podnoszenie i przenoszenie na nierbwnym terenie 3.0 —4.0 (minimum)

1. Zrodto: CEN/TR 15728

2.3 Okreslanie wspétczynnika kata zawiesia

W przypadku korzystania z zawiesi katowych, obcigzenie uchwytu transportowego i zawiesia wzrasta wraz ze zmniejszaniem sie kata w stosunku
do poziomu. Zaleca sie stosowanie zawiesi katowych w zakresie od 90 do 60 stopni od poziomu. Obcigzenie zawiesia i uchwytu jest zwiekszane
przez wspotczynnik kata zawiesia, z, jak pokazano w tabeli 3. Rysunek 1 przedstawia przyktad wptywu wspotczynnika kata zawiesia na obcigzenie
zawiesia.

Table 3 — Wspo6tczynnik kata zawiesia, z

Wspotczynnik kata zawiesia, z

Kat zawiesia, 6 (deg)

90 1.000
80 1.015

70 1.064 500 kg x 1.155 =577.5 kg
60 1155 500 kg

' 60° 60°

&b

1,000 kg
Rysunek 1 - Przyktadowe obliczenia
dwupunktowego zawiesia kgtowego
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2.4 Okreslenie liczby efektywnych uchwytéw transportowych

Okreslenie liczby efektywnych uchwytéw transportowych, N, opiera sie na rozmiarze i ksztatcie podnoszonego elementu. Najczestsze
podnoszenia obejmujg olinowanie sktadajgce sie z dwoch lub czterech punktow.

Elementy belek sg zazwyczaj podnoszone za pomoca dwadch efektywnych urzgdzen podnoszacych, N = 2. Punkty podnoszenia powinny
znajdowac sie w rownej odlegtosci od srodka ciezkosci. Lokalizacja uchwytu musi rowniez uwzglednia¢ minimalne wymagania dotyczace
odlegtosci od konca i krawedzi uchytu transportowego. Typowe metody podnoszenia elementow belek obejmujg belke rozporowg z zawiesiami
pionowymi lub system zawiesi kgtowych.

Przyktadami elementow, ktore sg zwykle podnoszone przy uzyciu systemdw dwupunktowych sa:

®  Belki z drewna klejonego
®  Belkizlitego drewna
° Bale

Rysunek 2 - Przyktad podnoszenia dwupunktowego
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Elementy podtogi i dachu sg zazwyczaj podnoszone za pomoca czterech uchwytow transportowych. Powinny one znajdowac sie w rownej
odlegtosci od srodka ciezkosci podnoszonego obiektu. Lokalizacja uchwytu musi rowniez uwzglednia¢ minimalne wymagania dotyczace
odlegtosci od konca i krawedz. Jesli projekt olinowania nie obejmuje dodatkowych elementow, takich jak urzgdzenie réwnowazace obcigzenie,
aby zapewni¢ réwnomierny rozktad obciazen, zaleca sie pominiecie udziatu dwéch z czterech uchytéw transportowych, tak aby N = 2 w
okreslaniu obcigzenia na uchwyt. Typowe metody podnoszenia elementéw ptaskich polegaja na uzyciu systemu zawiesi katowych, w ktorych kat
zawiesia miesci sie w zakresie od 60 do 90 stopni od poziomu.

Przyktadami elementow, ktdre sg zwykle podnoszone przy uzyciu systeméw czteropunktowych sa:

° Panele podtogowe z masywnego drewna
° Panele dachowe z masywnego drewna

Rysunek 3 - Przykfad podnoszenia czteropunktowego
z tylko 2 efektywnymi uchwytami transportowymi, N = 2

Rysunek 4 - Przyktad podnoszenia czteropunktowego
z 4 efektywnymi uchwytami transportowymi, N = 4

Rysunek 5 - Przykfad podnoszenia czteropunktowego
z 4 efektywnymi uchwytami transportowymi, N = 4
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2.5 Okreslenie wypadkowej sity uchwytu transportowego

Site wypadkowa dziatajaca na uchwyt mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob::

Fiop * £ % z
i = T
Gdzie: F, = wypadkowa sita uchwytu transportowego Ea. 2
F,., = catkowita masa do podniesienia
f = wspdtczynnik przyspieszenia dynamicznego
z = wspotczynnik kata zawiesia

N = liczba efektywnych uchwytow

Uwaga: To rownanie zaktada, ze wszystkie efektywne uchwyty transortowe znajdujg sie w tej samej odlegtosci od srodka ciezkosci. Podczas
projektowania olinowania dla elementéw o nierdwnomiernym roztozeniu ciezaru, nieregularnej geometrii lub duzych otworach nalezy
zachowac¢ dodatkowg ostroznos¢. Warunki te wymagajg dodatkowej analizy, aby upewnic sie, ze kazde uchwyt jest rbwnomiernie obcigzony,
dzieki czemu podnoszony element bedzie stabilny podczas catego podnoszenia.

2.6 Wybér odpowiednich produktéw do podnoszenia

Po okresleniu wypadkowej sity uchwytu transportowego, Fi, mozna wybra¢ odpowiednie uchwyt. Dopuszczalne obcigzenie uchwytu, F, znajduje
sie w tabeli dopuszczalnego obcigzenia produktu i musi by¢ wieksze niz wypadkowa sita podnoszenia do urzadzenia, jak pokazano w réwnaniu 3.

F>F Eq. 3

1
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3. Simpson Strong-Tie Produkty do podnoszenia

3.1 Uchwyt transportowy MTLD™

Urzadzenie do podnoszenia drewna masywnego MTLD zapewnia szybkg i wygodng metode montazu paneli CLT i belek. Urzadzenie szybko
mocuije sie i odtgcza od pojedynczej Sruby przymocowanej do elementu z drewna masywnego. Urzgdzenie MTLD moze by¢ uzywane z dwoma
lub czterema punktami podnoszenia.

Tabela 4 - Dopuszczalne obciazenia dla uktadu MTLD - 1 wkret

Typ Minimalna grubos¢ elementu Dopuszczalne obcigzenia, F (kg)
Nr Katalogowy : :
SSH12,0X100 100 282 244
MTLD SSH12,0X160 160 561 486
ESCRFTC12,0X260 260 1126 975

Wybra¢ dopuszczalne obciazenie F na podstawie kata zawiesia 6. Dopuszczalne obcigzenia podane w tabeli sa oparte na kacie, przy ktérym testowano MTLD.

Wkrety moga by¢ uzywane tylko do pojedynczego podnoszenia i nie moga by¢ pozniej uzywane do zastosowan konstrukcyjnych.

Dopuszczalne obcigzenia obowigzujg dla wkretu zainstalowanego pod katem 90° w powierzchni czotowej panelu CLT lub drewna klejonego warstwowo.

Dopuszczalne obciazenia dotyczg drewna o $redniej gestosci 420 kg/m3 lub wiekszej.

Dopuszczalne obcigzenia nie moga by¢ zwigkszane ze wzgledu na czas trwania obcigzenia.

Wartosci tabelaryczne sa niewazne, jesli 6 < 60°. Interpolacja liniowa jest dozwolona dla 60° < 6 < 90°.

Wykwalifikowany projektant musi okresli¢ wkret, ktory lepiej pasuje do zastosowanego obcigzenia w zakresach SSH12.0 i ESCRFTC12.0.

Wszystkie elementy olinowania i prety rozporowe uzywane w potaczeniu z MTLD muszg mie¢ wystarczajacq wytrzymatos¢ i sztywnos¢, aby przenie$¢ wymagane obcigzenie.

© N> OA N~

Obliczanie dopuszczalnego obcigzenia:

Obcigzenia wprowadzone w tabeli pochodzg z obliczer udzwigu wkretu i dopuszczalnego obcigzenia urzadzenia podnoszacego. Mozemy obliczy¢ to w nastepujacy sposob: F=min (R
R

TDopuszczalne obcigzenie MTLD jest podane przez producenta, R =1300 kg.

adm,MTLD

adm,MTLD’
adm,screw/sm((hem)) .

Do obliczenia udzwigu wkretu wykorzystamy kilka wspotczynnikéw bezpieczenstwa: R, o =K "R/ (g Y6 ™ Vi)

Przy, k., = 0.9, wspolczynnik bezpieczenstwa zwigzany z czasem trwania obcigzenia i klasg uzytkowg z normy EN 1995-1-1. Nawet jesli jest to obcigzenie chwilowe, nie mozemy ustawic
wspotczynnika bezpieczenstwa wigkszego niz 1.

Yy = 1.3, wspdtczynnik bezpieczenstwa dla montazu w drewnie z normy EN 1995-1-1

Y, = 11,35, wspotczynnik czesciowy dla oddziatywan statych z normy EN1990. Pozwoli nam to bezposrednio poréwna¢ dopuszczalne obcigzenie z obcigzeniem do podniesienia.
Y., = 1.5, 1,5, czgdciowy wspotczynnik dla podnoszenia i przenoszenia (obcigzenie czynne) z CEN/TR 15728.

To znaczy: Ry, o™ Rarsorons

Charakterystyczna nosnos¢ wkretu jest obliczana zgodnie z EN1995-1-1 i powigzanymi ETA.

© 2024 Simpson Strong-Tie Company Inc. TEB-C-UCHWYT-PL
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Montaz za pomoca wkretéw pod katem 90 stopni

Uchwyt MTLD jest instalowany zgodnie z krokami przedstawionymi na rysunku 9. Nalezy zapoznac sie ze szczegotowymi instrukcjami instalacii
zawartymi w dokumencie MANUAL-EU-MTLD i postepowac zgodnie z nimi.

— &

s B

s

i a0 L LI
2 Ye 2 Ye s e
i Ao oo

1.Wkre¢ wkret montazowy 2. Przymocowaé MTLD 3. Przymocowac¢ olinowanie 4. Po podniesieniu odtagcz MTLD 5. Wykre¢ wkret lub wkre¢ go
do wkretu do MTLD i podnies¢ od wkreta réwno z powierzchnia

Rysunek 9 - Instalacja ze wkretem pod katem 90 stopni

60 mm

srednica kieszeni Uwaga: Aby umozliwi¢c montaz wkretu pod powierzchnig, mozna uzy¢

wyfrezowanej kieszeni. Kieszen ta jest zwykle wykonywana w zaktadzie
produkecyjnym, gdy wkret jest instalowany przed wysytkg. Mozna to réwniez
30 mm 15 mm zrobi¢, aby wkret mogt zostac¢ pozostawiony na miejscu po zakonczeniu
g*ﬁ%glzgﬁc teb wkretu podnoszenia. Kieszen o wymiarach pokazanych na rysunku 10 bedzie
przystosowana do MTLD. Przed usunieciem jakiegokolwiek elementu
* * z powierzchni nalezy skonsultowac sie z projektantem podnoszonego

elementu. Dodatkowe instrukcje montazu znajduja sie w instrukcji MANUAL-
EU-MTLD.

I
YW

Pomocna wskazdéwka: Zastandw sie, czy frezowana kieszen musi by¢
chroniona przed wilgocia w miejscu pracy.

Rysunek 10 - Montaz z wkretem
pod katem 90 stopni i frezowanym
gniazdem

© 2024 Simpson Strong-Tie Company Inc. TEB-C-UCHWYT-PL 8
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Rozstawy i odlegtosci od krawedzi i konca

Rozmieszczenie wkretow dla MTLD musi by¢ zgodne z minimalnymi odlegto$ciami pokazanymi na rysunkach 11 i 12. Odlegtos¢ koncowa to
odlegto$¢ mierzona rownolegle do wiokien od kwadratowego korica elementu konstrukcyjnego do srodka wkretu. Odlegtos¢ krawedziowa to
odlegtos¢ od krawedzi elementu konstrukcyjnego do srodka wkretu mierzona prostopadle do widkien.

—» 180 mm |=—

180 mm

4%

Rysunek 11 - Uchwyt MTLD umieszczony na ptycie CLT
Panel z minimalng odlegtoscig na koncach = 180 mm
i Minimalna odlegtos¢ od krawedzi = 180 mm

4. Zapisy

f = wspotczynnik przyspieszenia dynamicznego

F = dopuszczalne obcigzenie uchwytu [kg]

F. = wypadkowa sita uchwytu transportowego [kg]
F. = catkowity ciezar do podniesienia [kg]

N = liczba efektywnych uchwytow transportowych

z = wspoiczynnik kata zawiesia

5. Zastrzezenie

—» 180 mm

60mm ‘

Rysunek 12 - Uchwyt MTLD umieszczony na belce
Belka z minimalng odlegtoscig koncowg = 180 mm
i Minimalna odlegtos¢ krawedzi = 60 mm

Celem niniejszego Przewodnika projektowego jest pomoc wykwalifikowanym projektantom w zwigzku ze szczegétowymi obliczeniami i analizami,
ktore nalezy przeprowadzi¢ w celu ustalenia, czy urzadzenie Simpson Strong-Tie MTLD moze by¢ stosowane w konkretnym projekcie, poniewaz
projekt i zastosowanie mogq zaleze¢ od réznych czynnikdw specyficznych dla konstrukcji, podnoszonego elementu i jego lokalizacji. Przed
okresleniem lub uzyciem Simpson Strong-Tie MTLD wykwalifikowany projektant musi rowniez zapoznac sie ze wszystkimi odpowiednimi
ostrzezeniami, zastrzezeniami, instrukcjami i informacjami zawartymi w MANUAL-EU-MTLD i opublikowanymi na stronie strongtie.com/MTLD.

© 2024 Simpson Strong-Tie Company Inc. TEB-C-UCHWYT-PL

9



INFORMATOR TECHNICZNY m

Uchwyt transportowy drewna masywnego i paneli CLT StrongTie

6. Odniesienia

Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych

CEN/TR 15728:2016 - Projektowanie i stosowanie uchwytoéw do podnoszenia i przenoszenia prefabrykatow betonowych

Dyrektywa 2006/42/WE w sprawie maszyn

Simpson Strong-Tie. 2023. Uzytkowanie i instrukcje dotyczace MTLD - urzadzenia do podnoszenia drewna masowego, MANUAL-EU-MTLD. 6
str.

Simpson Strong-Tie. 2023. Wkrety Simpson Strong-Tie Strong-Drive stosowane w drewnie, ETA-13/0796.

Simpson Strong-Tie. 2023. Wkrety Simpson Strong-Tie SSH HEAVY-DUTY CONNECTOR, ETA-21/0670.
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