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W Odense, w Danii, projekt 
Cobot Hub pokazał innowacyjne 
wykorzystanie CLT i wkrętów 
konstrukcyjnych Simpson Strong-Tie 
jako kluczowego elementu łączącego 
w konstrukcji z drewna klejonego 
krzyżowo (CLT).

Zeskanuj kod QR  
aby obejrzeć wideo



Rozwój  
usług  
i innowacji  
w CLT

Dzięki ponad 60-letniemu doświadczeniu  
w dziedzinie inżynierii konstrukcyjnej, Simpson 
Strong-Tie z dumą oferuje inteligentne 
rozwiązania dla CLT i drewna masywnego. 
Podejmując wyzwanie, wykorzystujemy nasze 
podwójne pasje do usług i innowacji, aby 
sprostać wyjątkowym wymaganiom tej branży.

Simpson Strong-Tie | strongtie.eu
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Rozwiązania

Połączenie ścian CLT  
z betonem
Strona: 34-67

Złącza kotwiące, kątowniki i 
wkręty konstrukcyjne do kotwienia 
konstrukcji drewnianych do betonu.

Połączenie ścian CLT  
Strona: 68-89

Wkręty konstrukcyjne i kątowniki do 
łączenia ścian CLT w narożnikach i 
połączeniach T i L.

Połączenie ścian CLT 
ze stropem CLT
Strona: 90-117

Wkręty konstrukcyjne i kątowniki do 
narożnych połączeń ścian CLT 
ze stropem CLT.

Styki paneli  
stropowych CLT 
Strona: 118-141

Wkręty konstrukcyjne i płytki 
perforowane do łączenia paneli CLT 
na styk.

Międzykondygnacyjne 
połączenia ścian CLT
Strona: 142-155

Złącza i płytki kotwiące oraz wkręty 
konstrukcyjne do łączenia ścian 
CLT wzdłuż tej samej płaszczyzny 
pionowej. 
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Rozwiązania

Strop CLT do ściany 
CLT
Strona: 156-183

Wkręty konstrukcyjne do łączenia 
stropów CLT ze ścianami za pomocą 
pośredniego wspornika drewnianego 
lub stalowego. 

Strop CLT
do belki klejonej
Strona: 184-193
 
Wkręty konstrukcyjne do łączenia 
paneli stropowych CLT z belkami  
z drewna klejonego.

Połączenie CLT 
z profilami stalowymi
Strona: 194-201

Wkręty konstrukcyjne do łączenia 
paneli podłogowych CLT ze 
stalowymi belkami wspierającymi. 

Izolacja zewnętrzna
ścian CLT
Strona: 202-207

Wkręty konstrukcyjne do montażu 
listem i warstw izolacyjnych do 
paneli ściennych CLT

Łączniki i kotwy 
dodatkowe informacje
Strona: 208-230

Przeczytaj więcej o łącznikach 
i kotwach Simpson Strong-Tie 
użytych w tym katalogu i znajdź ich 
parametry charakterystyczne.



Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

10

In
fo

rm
ac

je
 

o
g

ó
ln

e

Informacje o firmie

Simpson Strong-Tie® posiada kilka zakładów produkcyjnych rozmieszczonych 
strategicznie na całym kontynencie europejskim, aby zapewnić wysoki stopień 
dostępności produktów i zrozumienie lokalnych rynków. Produkujemy elementy 
złączne w różnych lokalizacjach w całej Europie, a nasza ścisła sieć logistyczna 
zapewnia, że zawsze w pobliżu znajduje się magazyn lub dystrybutor Simpson 
Strong-Tie®.

Europejska produkcja łączników

© Simpson Strong-Tie – strongtie.eu

Wszelkie prawa zastrzeżone. Niniejszy katalog nie może być powielany w całości ani w części bez uprzedniej pisemnej zgody Simpson Strong-Tie Company Inc.

Od ponad 60 lat firma Simpson Strong -Tie® koncentruje się na tworzeniu produktów 
konstrukcyjnych, które pomagają ludziom budować bezpieczniejsze i mocniejsze  
budynki. Jako lider w dziedzinie badań i technologii systemów konstrukcyjnych,  
Simpson Strong-Tie® jest jednym z największych dostawców produktów konstruk-
cyjnych na świecie. Nasze zaangażowanie w rozwój produktów, inżynierię, testowanie 
i szkolenia jest widoczne w stałej jakości i dostarczaniu naszych produktów i usług. 

Więcej informacji można znaleźć na stronie internetowej firmy pod adresem strongtie.eu

Fabryki, biura, i magazyny: Australia, Austria, Belgia, Kanada, 
Chile, Chiny, Czechy, Dania, Francja, Niemcy, Irlandia, Włochy, 
Holandia, Nowa Zelandia, Norwegia, Polska, Portugalia, Hiszpania, 
Szwecja, Szwajcaria, Taiwan, UK i USA

Dystrybucja: Australia, Kanada, Chile, Zachodnia Europie, 
część Europy Wschodniej, Bliski Wschód, Egipt, Japonia, 
Korea i inne kraje Azji, Meksyk, Nowa Zelandia, UK, 
część Ameryki Południowej i USA

Factories, offices, or warehouses in Australia, Austria, Belgium 
Canada, Chile, China, Czech Republic, Denmark, France, 
Germany, Ireland, Italy, Netherlands, New Zealand, Norway, 
Poland, Portugal, Spain, Sweden, Switzerland, Taiwan, UK and USA

Distribution in Australia, Canada, Chile, Western Europe, 
part of Eastern Europe, Middle East, Egypt, Japan, Korea  
and other Asian countries, Mexico, New Zealand, UK, 
part of South America and USA

Factories, offices, or warehouses in Australia, Austria, Belgium 
Canada, Chile, China, Czech Republic, Denmark, France, 
Germany, Ireland, Italy, Netherlands, New Zealand, Norway, 
Poland, Portugal, Spain, Sweden, Switzerland, Taiwan, UK and USA

Distribution in Australia, Canada, Chile, Western Europe, 
part of Eastern Europe, Middle East, Egypt, Japan, Korea  
and other Asian countries, Mexico, New Zealand, UK, 
part of South America and USAFabryki, biura, i magazyny: Australia, Austria, Belgia, Kanada, 

Chile, Chiny, Czechy, Dania, Francja, Niemcy, Irlandia, Włochy, 
Holandia, Nowa Zelandia, Norwegia, Polska, Portugalia, Hiszpania, 
Szwecja, Szwajcaria, Taiwan, UK i USA

Dystrybucja: Australia, Kanada, Chile, Zachodnia Europie, 
część Europy Wschodniej, Bliski Wschód, Egipt, Japonia, 
Korea i inne kraje Azji, Meksyk, Nowa Zelandia, UK, 
część Ameryki Południowej i USA
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Pomagamy ludziom budować bezpieczniejsze konstrukcje ekonomicznie. Robimy to przez projekto-
wanie i produkcję złączy ciesielskich i innych materiałów „No Equal” które spełniają lub przewyższają 
potrzeby i oczekiwania klientów.

Każdy jest odpowiedzialny za jakość produktu i zaangażowany w zapewnienie efektywności Systemu 
Zarządzania Jakością. Simpson Strong-Tie jest firmą zarejestrowaną i posiada certyfikat ISO 9001. 
ISO 9001 jest międzynarodową, rozpoznawalną na całym świecie normą zarządzania jakością, dzięki 
której nasi klienci wiedzą, że mogą liczyć na najwyższą jakość produktów i usług Simpson Strong-Tie.

Mike Olosky 
Chief Executive Officer

Simpson Strong ‑Tie® 
Nasze zobowiązanie “No Equal” zawiera:

Polityka jakości

Akredytacja laboratoriów badawczych
Europejskie Laboratorium Testowe Andris Peterson, zlokalizowane w Wielkiej 
Brytanii w Tamworth, Staffordshire, jest pierwszą placówką producenta, która 
uzyskała akredytację strony trzeciej zgodnie z międzynarodową normą BS EN ISO/
IEC 17025. 
Ta światowej klasy placówka przeprowadza obecnie około 10 000 testów 
produktów rocznie i niedawno skorzystała ze znaczącej inwestycji, która 
umożliwi podwojenie wydajności. Fakt, że dokładnie testujemy nasze produkty, 
daje pewność, że sprawdzą się one w najtrudniejszych warunkach. Dokładamy 
wszelkich starań, aby nasze produkty były zgodne z najnowszymi europejskimi 
wymogami dotyczącymi produktów budowlanych.

	• Produkty wysokiej jakości, zaprojektowane 
z myślą o najniższym koszcie instalacji przy 
najwyższych poziomach wydajności.

	• Najdokładniej przetestowane i ocenione 
produkty w branży.

	• Strategicznie zlokalizowane obiekty 
produkcyjne i magazynowe.

	• Największa liczba opatentowanych złączy 
w branży.

	• Wewnętrzne badania i rozwój oraz 
specjaliści od narzędzi i matryc. 

	• Własne testy produktów i inżynierowie 
kontroli jakości

ISO 9001-2015  

Simpson Strong-Tie jest 
firmą zarejestrowaną 
zgodnie z normą ISO 
9001-2015. ISO 9001-
2015 to uznany na całym 
świecie system zapewnienia 
jakości, który pozwala 
naszym klientom krajowym 
wiedzieć, że mogą liczyć na 
stałą jakość produktów  
i usług Simpson Strong-
Tie®.

ISO 14001

Nasze zakłady w Szwecji, 
Francji (St. Gemme la 
Pleine) i Wielkiej Brytanii 
posiadają certyfikat ISO 
14001. Norma ta określa 
wymagania dotyczące 
systemu zarządzania 
środowiskowego i ma 
zastosowanie do aspektów 
środowiskowych, nad 
którymi nasza firma ma 
kontrolę i od których można 
oczekiwać, że będą miały 
wpływ.

OHSAS 18001 

Nasz zakład w Tamworth  
w Wielkiej Brytanii posiada 
certyfikat OHSAS 18001. 
Certyfikat ten odzwierciedla 
obowiązującą na całym świecie 
brytyjską normę dotyczącą 
systemów zarządzania 
bezpieczeństwem i higieną 
pracy.

Więcej informacji na temat tych 
certyfikatów i organizacji można 
znaleźć na stronach ISO.org, 
ICCSafe.org and bsigroup.com.

Informacje o firmie

Strop CLT do ściany 
CLT

Strop CLT
do belki klejonej

Międzykondygnacyjne 
połączenia ścian CLT

Styki paneli  
stropowych CLT

Połączenie ścian CLT 
ze stropem CLT

Połączenie ścian CLT  
z betonem

Połączenie ścian CLT

Informacje 
ogólne

3-33

34-67

68-89

90-117

118-141

142-155

156-183

184-193

194-201

202-207

208-230

Połączenie CLT 
z profilami stalowymi

Izolacja zewnętrzna
ścian CLT

Łączniki i kotwy 
dodatkowe informacje



Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

12

In
fo

rm
ac

je
 

o
g

ó
ln

e

Biblioteka DoP/ETA

 

Soli
d

Woo
d

SW

Cała nasza dokumentacja DoP (Deklaracja Właściwości Użytkowych) i ETA jest dostępna  
w naszej bibliotece online. Tutaj zapewniamy DoP we wszystkich głównych językach 
europejkich.

Jeśli znasz nazwę rodziny produktów, możesz przeszukać każdą z naszych witryn inter-
netowych lub alternatywnie przeglądać sekcję produktów, ponieważ odpowiedni plik DoP  
i ETA można również znaleźć na stronie szczegółów każdego z nich.

Wejdź na stronę strongtie.eu i dowiedz sie więcej..

Wsparcie Techniczne
Jako ekspert w dziedzinie inżynierii drewna konstrukcyjnego, Simpson Strong-Tie jest zawsze 
po Twojej stronie, ułatwiając życie dzięki kompletnym rozwiązaniom, skutecznemu wsparciu, 
narzędziom i doradztwu.

Dzięki naszemu udokumentowanemu doświadczeniu w zakresie usług i wsparcia, spokój 
ducha jest nieodłącznym elementem. Planowanie na nieoczekiwane jest częścią DNA 
inżyniera. Spędziliśmy już na tym ponad sześć dekad.

Jesteśmy z Tobą na każdym kroku: od planowania i przetargu po budowę – mamy ludzi na 
miejscu, którzy wspierają proces i udzielają dalszych wskazówek. Nasz zespół pomocy 
technicznej jest do Twojej dyspozycji, aby odpowiedzieć na Twoje pytania i udzielić solidnych 
porad dotyczących montażu, począwszy od upewnienia się, że masz najbardziej odpowiedni 
produkt, po najlepsze sposoby ich instalacji.  

Biblioteka rysunków CAD/BIM
Każdy model 2D i 3D naszych elementów złącznych Solid-Drive można natychmiast 
zintegrować z projektami budowlanymi i oprogramowaniem do projektowania.

Wiemy jak przydatne mogą być dla Ciebie rysunki naszych elementów złącznych. Dlatego 
oferujemy nasze rysunki w następujących formatach do bezpłatnego pobrania:

•	 2D / 3D DWG
•	 SAT
•	 2D / 3D Revit
•	 XML
•	 BIM

Pamiętaj, że do otwarcia niektórych plików potrzebne będzie co najmniej oprogramowanie 
CAD. Bezpłatny program do przeglądania plików można uzyskać pod adresem: Autodesk 
Review.

Solid
Wood

S
W

Solid Wood Oprogramowanie do wymiarowania łączników

W zaledwie czterech prostych kro-
kach Solid Wood przeprowadzi Cię 
przez obliczenia i wybór rozwiązań 

mocujących odpowiednich dla  
konkretnej konstrukcji drewnianej,  

a wszystko to zgodnie z Eurokodem 5 
i naszą ETA. 

Wypróbuj Solid Wood już dziś. 

solidwood.strongtie.eu

Narzędzia online i wsparcie dla inżynierów
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Atrybuty Simpson Strong-Tie®

Wsparcie
Techniczne

Dostępność 
Produktów

Europejska 
Produkcja

Europejskie
Laboratoria

Badania i  
Projektowanie

Zamówienia 
na Wymiar

Wsparcie
Projektowe

Software No Equal

Elementem DNA inżynierów jest planowanie na wypadek nieoczekiwanych zdarzeń. Spędziliśmy już 
ponad sześć dekad robiąc właśnie to. Możesz więc mieć pewność, że wybierając nasze złącza i elementy 
złączne, zyskujesz niezawodność i zaufanie do wszystkiego, czego dotykają. Jesteśmy z Tobą na każdym 
kroku; od planowania i przetargów po budowę, mamy ludzi w terenie, którzy wspierają proces i udzielają 
dalszych wskazówek, jeśli kiedykolwiek wystąpi coś nieoczekiwanego.

Dzięki naszemu sprawdzonemu doświadczeniu  
w zakresie obsługi i wsparcia, poczucie pełnego 
bezpieczeństwa jest gwarantowane

Wypróbowane, przetestowane i udokumentowane 
złącza i elementy mocujące
Chociaż metody konstrukcji z drewna masywnego są stosunkowo nowym obszarem zainteresowania dla 
wielu inżynierów, to łączniki i złącza, których potrzebują jako część montażu, są podobne do tych 
stosowanych w bardziej znanych warunkach budowlanych. Niezależnie od tego, czy łączymy ze sobą 
podłogi, ściany czy sufity CLT (lub łączymy je z betonowym fundamentem); mamy wypróbowane, 
przetestowane i proste w użyciu rozwiązania do tego, co zwykle może być uważane za nieznaną lub 
złożoną praktykę. 
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Obliczanie i projektowanie połączeń

Nośności obliczeniowe
Nośność obliczeniowa F

R,d
 jest obliczana poprzez skorygowanie 

nośności charakterystycznej F
R,k

 o współczynnik k
mod

 i ɣ
m
. 

F
R,d

 = k
mod

Uwaga: Wartości podane w tym dokumencie są wartościami 
charakterystycznymi, chyba że podano inaczej.

ɣ
m 	

współczynnik częściowy dla połączeń.

k
mod 	

�to współczynnik modyfikacji uwzględniający wpływ  
trwałości obciążenia i zawartości wilgoci.

kmod

Klasy 
użytkowania

Klasy trwania obciążenia

P L M S I

1 0,6 0,7 0,8 0,9 1,1

2 0,6 0,7 0,8 0,9 1,1

3 0,5 0,55 0,65 0,7 0,9

ɣm

Drewno lite 1,3 *

Drewno klejone 1,3 *

CLT 1,3 *

Klasy trwania obciążenia
Nośność obliczeniowa zależy od czasu trwania obciążenia. W 
przypadku kombinacji obciążeń o różnym czasie trwania, wybierana 
jest klasa obciążenia o najkrótszym czasie. 

Na przykład w przypadku kombinacji obciążenia ciężarem własnym 
(klasa czasu trwania obciążenia P) i obciążenia wiatrem (klasa czasu 
trwania obciążenia S), czas trwania obciążenia wynosi S.

Klasy trwania obciążenia

Czas trwania obciążenia Czas trwania obciążenia charakterystycznego

P Stałe Ponad 10 lat. Na przykład ciężar własny konstrukcji

L Długotrwałe 6 miesięcy - 10 lat. Na przykład ładunek użytkowy w magazynie

M Średniotrwałe 1 tydzień - 6 miesięcy. Na przykład ładunek

S Krótkotrwałe Mniej niż 1 tydzień. Na przykład obciążenie śniegiem

I Chwilowe Na przykład obciążenie wypadkowe i obciążenie wiatrem

Obliczenia i projektowanie
Na kolejnych stronach omówimy podstawy obliczania i projektowania 
połączeń. Podczas obliczania połączeń należy wziąć pod uwagę 
szereg czynników. Na przykład kierunek obciążeń i czas ich trwania. 

Charakterystyka drewna i innych materiałów oraz oczywiście wpływ 
środowiska, w którym połączenie jest wykonane.

F
R,k

ɣ
m

Klasy użytkowania
Podczas łączenia konstrukcji drewnianych na nośność obliczeniową 
ma wpływ wilgoć. Wymagania dotyczące ochrony antykorozyjnej 

zależą od kategorii korozyjności, w której złącza lub łącznik jest 
używany.

Klasy użytkowania Opis Przykłady

1
Zawartość wilgoci w materiałach odpowiadająca temperaturze 20°C 
i wilgotności względnej otaczającego powietrza przekraczającej 65% 
tylko przez kilka tygodni w roku.

Ciepłe poddasze, stropy pośrednie, drewniane ściany 
szkieletowe - ściany wewnętrzne i ściany działowe.

2
Zawartość wilgoci w materiałach odpowiadająca temperaturze 20°C 
i wilgotności względnej otaczającego powietrza przekraczającej 85% 
tylko przez kilka tygodni w roku.

Poddasze nieogrzewane, podłogi na gruncie, drewniane 
ściany szkieletowe - ściany zewnętrzne, w których element 
jest chroniony przed bezpośrednim działaniem wilgoci.

3 Warunki klimatyczne prowadzące do wyższej zawartości wilgoci niż 
w 2 klasie użytkowani.

Zastosowania zewnętrzne - w pełni odsłonięte.

Klasy użytkowania zgodnie z Eurokodem 5: Definicja środowiska klas użytkowania podana jest w normie EN1995-1-1.

* �Uwaga: W Danii współczynnik bezpieczeństwa 
wynosi 1,35.
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Drewno lite - Poniższa tabela umożliwia przejście z klasy C24  
do innych klas drewna litego:

Klasa drewna litego C14 C16 C18 C20 C22 C24

ρk [kg/m3] 290 310 320 330 340 350

kdens [-] 0,86 0,91 0,93 0,95 0,98 1,00

Solid
Wood

S
W

Gatunki drewna

Klasy drewna - gęstości charakterystyczne (k
dens

 factor)
W niniejszym dokumencie wszystkie wartości dla drewna litego podano dla drewna C24. 
W przypadku drewna klejonego podano je dla drewna klejonego GL24h. 

W przypadku CLT gęstość charakterystyczna wynosi ρk = 350 kg/m3.

W przypadku płyt gęstość charakterystyczna wynosi ρk = 380 kg/m3.

W przypadku sklejki gęstość charakterystyczna wynosi ρk = 490 kg/m3.

Istnieje możliwość zmiany klasy drewna poprzez pomnożenie wartości charakterystycznych 
przez współczynnik k

dens
 

z:

ρk docelowa gęstość charakterystyczna zgodnie z EN 338 
ρa charakterystyczna gęstość drewna zgodnie z EN 338

k
dens

 wspłóczynnik można wykorzystać tylko do zmniejszenia gęstości.  
       Jeśli gęstość jest wyższa, nośność pozostaje niezmieniona.

Tak więc dla drewna litego równanie jest następujące:

Dla drewna klejonego 
równanie jest następujące:

Drewno klejone - Poniższa tabela umożliwia przejście z GL24h  
do innych klas drewna klejonego.:

Klasa drewna klejonego GL20h GL20c GL22h GL22c GL24h

ρk [kg/m3] 340 355 370 355 385

kdens [-] 0,91 0,94 0,97 0,94 1,00

Różnica między GLT c i GLT h

Drewno klejone warstwowo wykonane z desek 
jednego gatunku oznaczone jest symbolem h. 
Oznaczenie c oznacza belki o różnych warstwach, 
gdzie drewno lepszej jakości stosowane jest w 
warstwach zewnętrznych, natomiast deski niższej 
klasy stosowane są wewnątrz.

W tym katalogu można znaleźć 
wartości charakterystyczne dla 
naszych produktów z drewna litego 
C24 lub drewna klejonego GL24h 
lub CLT o gęstości ρk = 350 kg/m3. 
Dla wszystkich innych gatunków 
drewna i drewna klejonego oraz 
gęstości CLT wartości charak-
terystyczne można znaleźć w Solid 
Wood. solidwood.strongtie.eu

GLT c GLT h
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Informacje o drewnie masywnym i CLT 

Drewno masywne
Masywna konstrukcja drewniana oznacza zasadniczo wykorzystanie 
dużych, prefabrykowanych płyt z (EWP) do budowy ścian, stropów, 
tarcz, dachów i innych elementów niezbędnych w projektowaniu i 
budowie budynków. Tarcza w tym kontekście odnosi się do płaskiej 
części konstrukcji, zwykle poziomej, tworzącej przegrodę między 
przestrzeniami, podobnie jak strop międzykondygnacyjny budynku. 
Tarcze z masywnego drewna zazwyczaj składają się z paneli połączo-
nych stalowymi płytkami lub paskami perforowanymi albo za pomocą 
połączeń zakładkowych wykorzystujących sworznie lub wkręty. 

Istnieje kilka rodzajów drewna masywnego, z których najbardziej 
znanym może być drewno klejone krzyżowo (CLT). Klejenie w tym 
kontekście oznacza po prostu łączenie materiału w warstwy lub lamele 
w celu uzyskania większej wytrzymałości lub sztywności.Do łączenia 
lameli może być wykorzystywany klej, dla którego przy wiązaniu jest 
wymagane intensywne dociśnięcie warstw sklejanych (przy użyciu pras 
hydraulicznych lub próżniowych) lub środki mechaniczne, takie jak 
wkręty, gwoździe lub inne stałe elementy mocujące.

Zalety wykorzystania z drewna masywnego
•	 Przyjazny dla środowiska materiał konstrukcyjny
•	 Zdrowy i komfortowy klimat w pomieszczeniach
•	 Maksymalna swoboda architektoniczna
•	 Łatwe planowanie indywidualnych domów i budynków mieszkalnych
•	 Efektywne wykorzystanie dostępnej powierzchni dzięki wąskim 

modułom
•	 Doskonałe parametry mechaniczne

•	 Krótki czas budowy, sucha konstrukcja i szybkie użytkowanie
•	 Wysoka precyzja dzięki sterowanemu numerycznie cięciu
•	 Prefabrykowane elementy dostarczane bezpośrednio na plac 

budowy
•	 Lekkie elementy w porównaniu do elementów murowanych i 

betonowych
•	 Technicznie zatwierdzony produkt budowlany z oznaczeniem CE
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Informacje o drewnie masywnym i CLT

Historia  
Drewno jest materiałem przyszłości, o czym świadczy jego rosnąca 
popularność w branży budowlanej. W latach 90-tych inżynierowie 
drewna w Austrii i Niemczech dokonali przełomu dzięki nowemu 
systemowi konstrukcyjnemu znanemu jako CLT (Cross-Laminated 
Timber). Obecnie CLT jest szeroko stosowany w całej Europie i 
zaczyna zdobywać popularność w Stanach Zjednoczonych. Panele 
CLT są preferowane w budynkach mieszkalnych i budynkach 
użyteczności publicznej, ale mogą być również wykorzystywane we 
wszystkich rodzajach projektów budowlanych, od pojedynczych 
domów po wieżowce. 
Sara Kulturhus, 20-piętrowy budynek w Szwecji, jest jedną  
z najbardziej kultowych konstrukcji wykonanych z CLT. Drewno klejone 
krzyżowo jest również wykorzystywane w konstrukcjach inżynieryjnych, 
takich jak 160-metrowy kanadyjski most Mistissini, a także we 
wszelkiego rodzaju małych budynkach mieszkalnych. 

Produkcja  
CLT powstaje w wyniku klejenia ze sobą prostopadłych warstw desek z 
litego drewna. Każda warstwa jest obracana o 90° w stosunku do 
poprzedniej, aby poprawić właściwości panelu. Liczba warstw jest 
różna i zależy od zastosowania (zazwyczaj od trzech do ośmiu 
warstw). Panele mogą być produkowane w rozmiarach do 20 metrów 
długości i 4 metrów wysokości. Ich grubość waha się od 60 mm do 
320 mm 
Inne rodzaje masywnych paneli drewnianych 
O ile CLT wykonane są z drewna i kleju, na rynku istnieją inne rodzaje 
paneli wykonanych z litego drewna. 
Możemy jednak znaleźć DLT (Dowel Laminated Timber) i NLT (Nail 
Laminated Timber).

Rodzaje drewna masywnego

CLT

W przeciwieństwie do CLT, NLT istnieje już od ponad wieku. Stosowany 
w połączeniu z innymi formami masywnych konstrukcji drewnianych, 
przeżywa jednak ostatnio swój renesans. NLT zazwyczaj składa się z 
wymiarowych elementów drewnianych połączonych ze sobą na 
krawędziach za pomocą aluminiowych gwoździ. Mniejsze elementy 
składowe sprawiają, że NLT jest szczególnie elastyczny i dobrze nadaje 
się do zakrzywionych konstrukcji dachowych, choć jest również 
powszechnie stosowany w podłogach i tarasach. Zaletą stosowania 
gwoździ aluminiowych jest to, że umożliwiają one cięcie panelu za 
pomocą standardowej piły do drewna.

NLT

DLT to stosunkowo nowa forma drewna masywnego składająca się  
z warstw tarcicy wymiarowej z drewna miękkiego, laminowanej za 
pomocą kołków z drewna twardego. Nie stosuje się kleju, a jedynie 
drewno. Kołki są całkowicie wysuszone a gdy osiągną równowagę  
z wilgocią desek po montażu, rozszerzają się i całkowicie blokują 
panel. Chociaż te dwa materiały mają swoje zalety, są one bardziej 
podatne na rozłupywanie niż standardowe CLT, ponieważ nie mają 
kleju do łączenia różnych desek/warstw dzięki któremu uzyskuje się 
dużą powierzchnię transferu naprężeń pomiędzy lamelami.

DLT

Skrót "Glulam" oznacza drewno klejone warstwowo. Jest to produkt 
wytwarzany przemysłowo, stosowany w konstrukcjach nośnych. 
Składa się z co najmniej trzech warstw suszonych desek z drewna 
iglastego lub lameli sklejonych ze sobą, których włókna są ułożone 
równolegle do siebie. Drewno klejone jest wszechstronne, od prostych 
belek, po złożone, zakrzywione elementy. 
Tworzenie paneli i belek z drewna masywnego nie tylko zapewnia 
doskonałą wytrzymałość mechaniczną, ale także gwarantuje wysoką 
stabilność wymiarową. Te dwie cechy dają architektom i projektantom 
budynków znaczną swobodę w projektowaniu.  
Mass Timber można łatwo włączyć do hybrydowych projektów 
budowlanych, takich jak drewno-beton i drewno-metal, a także nadaje 
się do projektów łączących różne systemy konstrukcyjne, zarówno 
słupy, belki, jak i ramy drewniane.

Drewno klejone
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Dźwięk
Dźwięk jest falą, która rozchodzi się przez medium transmisyjne, powodując wibracje cząsteczek. Wibracje te generują 
ciśnienie oddziaływujące na błony bębenkowe, które odbieramy jako dźwięk. Istnieje kilka cech definiujących dźwięk.  
W tym przewodniku skupimy się na dwóch konkretnych cechach, a mianowicie częstotliwości (wyrażonej w hercach - Hz) i 
amplitudzie lub intensywności (mierzonej w decybelach - dB).

Słyszalna skala częstotliwości

Częstotliwość dźwięku odnosi się do liczby drgań na sekundę i określa, czy dźwięk jest niski czy wysoki. Ludzkie ucho jest w 
stanie wykrywać dźwięki tylko w paśmie częstotliwości od 20 Hz do 20 000 Hz.

Akustyka budynku

Zakres słyszalności

Tony 
niskie

Tony 
średnie

Tony 
wysokie

20 Hz 200 Hz 2,000 Hz 20,000 Hz

Niesłyszalne 
dźwięki 

Infradźwięki

Niesłyszalne 
dźwięki 

Ultradźwięki



Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

20

In
fo

rm
ac

je
 

o
g

ó
ln

e
W

p
ro

w
ad

ze
n

ie
: C

LT
 

P
o

d
st

aw
ow

e 
in

fo
rm

ac
je

 o
 a

ku
st

yc
e

Aby zrozumieć, dlaczego tak się dzieje, rozwiniemy poprzednie wzory:

Jeżeli:		     wtedy:

Rozważmy poziom ciśnienia akustycznego Lp1 dla ciśnienia akustycznego Pe i poziom mocy akustycznej 
Lw1 dla mocy akustycznej We.

Jeśli ciśnienie akustyczne podwoi się, otrzymamy:

Jeśli podwoimy moc źródła dźwięku, otrzymamy:

Poziom mocy 
= faktycznie emitowany 

dźwięk

Poziom ciśnienia 
= postrzegany dźwięk 
(pod wpływem środowiska 

zewnętrznego)

Key:  
Pe: rzeczywiste ciśnienie akustyczne   
     [Pa]

P0: wyjściowe ciśnienie akustyczne  
     (2,10-5 Pa)

We: �rzeczywista moc [W]
W

0
 = 1pW = 10-12 W

Se: �powierzchnia pomiaru [m²]

S0: powierzchnia odniesienia (1 m²)

Lw

Lp

Poziomy dźwięku można zdefiniować za pomocą następujących wzorów:

Należy zauważyć, że podwojenie ciśnienia zwiększa amplitudę o 6 dB, podczas gdy podwojenie mocy 
źródła dźwięku zwiększa amplitudę tylko o 3 dB.

)

Pe = P0

Definicja natężenia dźwięku
Amplituda jest tym, co odróżnia cichy dźwięk (szept) od głośnego dźwięku (startujący samolot 
odrzutowy). Istnieją dwa różne rodzaje poziomu dźwięku:
•	 L

w
: poziom mocy akustycznej to moc wymagana do wygenerowania fal dźwiękowych

•	 L
p
: poziom ciśnienia akustycznego odpowiada dźwiękowi, który słyszymy

Akustyka budynku
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UWZGLĘDNIONE PASMO CZĘSTOTLIWOŚCI
DLA AKUSTYKI BUDYNKU
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Skala decybeli

Akustyka budynku

Akustyka w budynkach
Hałas w budynkach ma bezpośredni wpływ na codzienne zdrowie i jakość życia. Normy i przepisy zostały wdrożone w celu 
zagwarantowania najlepszego poziomu komfortu akustycznego dla użytkowników budynków. 

Na przykład we Francji rozwiązania w zakresie izolacji akustycznej w budynkach muszą spełniać różne wymogi prawne. Nowe 
przepisy akustyczne (NRA) definiują szereg celów w zakresie izolacyjności akustycznej dla budynków, które uzyskały pozwolenie 
na budowę po 1 stycznia 2000 roku. Rozporządzenie z dnia 30 czerwca 1999 r. w sprawie kodeksu mieszkaniowego i budowla-
nego, w szczególności artykuł R.111-4, odnoszący się do rozporządzenia z dnia 30 maja 1996 r., określa wymagane parametry 
akustyczne dla nowych budynków, podwyższeń dachów i rozbudowy. 

Minimalne wymagania określone w NRA są następujące:
•	 Izolacyjność od hałasu zewnętrznego DnTA,tr ≥ 30 dB
•	 Izolacyjność od hałasu wewnętrznego L

n,w
 ≥ 53 dB

•	 Hałas uderzeniowy L'nT,w ≤ 58 dB

Zaprojektowanie budynku spełniającego obowiązujące przepisy niekoniecznie stworzy przyjemne warunki dla jego 
mieszkańców. Przepisy nie uwzględniają hałasu o niskiej częstotliwości poniżej 100 Hz. Ten rodzaj hałasu może być bardzo 
uciążliwy, ponieważ dźwięk o niskiej częstotliwości jest trudny do stłumienia. 

Ludzie odbierają niskie częstotliwości w inny sposób niż pozostałe. Nie są one słyszalne przy niskich amplitudach, ale gdy stają 
się słyszalne, odczucie ich amplitudy wzrasta szybciej niż w przypadku innych częstotliwości. Istnieje rozwiązanie pozwalające 
przezwyciężyć ten problem, które polega na oddzieleniu elementów konstrukcyjnych, aby zapobiec rozprzestrzenianiu się fal o 
niskiej częstotliwości.
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Akustyka budynku

Akustyka w masywnych budynkach drewnianych
Aby zapewnić dobry poziom izolacji akustycznej, rozwiązaniem często 
stosowanym w branży budowlanej jest zwiększenie masy elementów 
oddzielających. Im cięższy element, tym trudniej będzie wprawić go w 
drgania. Jest to powszechnie znane jako prawo masy. 
Jednak zwiększenie masy elementu dzielącego jest czasami łatwiejsze 
do powiedzenia niż do wykonania. Wyjaśnia to, dlaczego można 
zastosować system sprężynowo-masowy, który polega na oddzieleniu 
dwóch elementów materiałem, który będzie działał jak sprężyna, takim 

jak powietrze lub izolacja. 
Zwiększenie grubości izolacji między elementami dzielącymi wpłynie 
jedynie na właściwości termiczne budynku, a nie na jego właściwości 
akustyczne. W przeciwieństwie do popularnego błędnego przekonania, 
zwiększenie izolacji termicznej nie poprawi izolacji akustycznej. 
Ostatnim rozwiązaniem jest oddzielenie różnych elementów (konstruk-
cja nieciągła). Jeśli jeden element wibruje, ale nie następny, dźwięk nie 
będzie przenoszony i pozostanie tam, gdzie jest.

Beton

Zdarzenie

Fala odbita

A
b

so
rb

ow
an

y 

Fala
transmitowana

120 mm grubość ściany

Kiedy padająca fala wchodzi w kontakt z materiałem, część fali jest 
odbijana i pochłaniana, podczas gdy reszta fali jest transmitowana do 
sąsiedniego pomieszczenia.  
Jeśli chodzi o akustykę budynku, zasada jest prosta, tj. zwiększenie masy 
poprawia rezultat. Jedną z zalet budynku drewnianego jest jego lekka 
konstrukcja (~550 kg/m3 dla CLT w porównaniu do ~2.200 kg/m3 dla 
betonu), co stanowi słabość w jego parametrach akustycznych zgodnie z 
prawem masy. W takim przypadku wymagane jest połączenie różnych 
metod w celu uzyskania pożądanych poziomów właściwości akustycznych 
(izolacja, dodatkowa masa i nieciągła konstrukcja). 
Simpson Strong-Tie oferuje szereg rozwiązań dla konstrukcji nieciągłych, 
zwłaszcza dla izolowanych elementów dzielących i hermetycznych 
połączeń ścian.

Izolacja akustyczna 
zwiększona o 4 dB

Masa całkowita 
jest sześć razy 

mniejsza

Izolacja

Rama 
stalowa

Płyta gipsowo-kartonowa 
o grubości 13 mm  

ścianka działowa

Zdarzenie

Fala odbita

120 mm grubość ściany

Fala
transmitowana

Prawo masy: System spreżynowo-masowy
W przypadku danego materiału, im wyższa jego gęstość, tym 
lepsza izolacyjność akustyczna!

Absor- 
bowany 
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Przykład poziomów izolacji akustycznej dla ścian drewnianych
Badanie ACOUBOIS finansowane przez CODIFAB miało na celu weryfikację izolacyjności akustycznej okładzin ściennych 
w oparciu o różne parametry. W poniższym przykładzie obliczono wskaźnik redukcji hałasu zewnętrznego Rw+Ctr.

Ściana frontowa wykonana z paneli z drewna klejonego krzyżowo (CLT): [Rw+Ctr] wartość bazowa = 39 dB

Ten przykład pokazuje pozytywne efekty:
•	 Nieciągłej struktury; oddzielenie słupków może poprawić 

wydajność o 1 dB,
•	 Dodanie dodatkowej warstwy masy; zastosowanie 13 mm 

akustycznej płyty gipsowo-kartonowej (która jest cięższa) 
może poprawić wydajność nawet o 4 dB.

Niektóre konstrukcje mogą osiągnąć jeszcze lepsze 
parametry.

1
1

3

2

4 8

9

8

9

6

5

2

3

5

6

7

9

8

4

Okładzina drewniana 21 mm (pióro i wpust)

Drewniane łaty tworzące szczelinę o szerokości co 
najmniej 25 mm

Membrana wiatroizolacyjna

70x50 mm konstrukcja drewniana

Panel CLT o grubości co najmniej 93/94 mm (z 
uwzględnieniem aprobaty technicznej)

Membrana ograniczająca przepływ pary wodnej, jeśli 
to konieczne

Trzy korekty mogą być łączone. Suma będzie ograniczona 
do Δ[R

w
+C

tr
] = + 8 dB

Pełne rezultaty badań ACOUBOIS są dostępne na stronie 
internetowej CODIFAB (https://www.codifab.fr). 

Okładzina ścienna z jedną warstwą płyt gipsowo-kartonowy-
ch lub

•	 1x13 mm akustyczna płyta gipsowo-kartonowa:      
Δ[R

w
+C

tr
] = + 4 dB

•	 1x18 mm płyta gipsowo-kartonowa: Δ[R
w
+C

tr
] = + 4 dB

Metalowe profile z podporami pośrednimi, zawiera-
jące 45 mm wełny mineralnej lub izolacji naturalnej, 
lub

•	 Poziome lub pionowe łaty drewniane, z izolacją z 
wełny mineralnej lub izolacją z produktów 
naturalnych o grubości 45 mm: Δ[R

w
+C

tr
] = - 5 dB

•	 48 mm metalowe słupki oddzielone od drewnianej 
ramy, z wełną mineralną lub izolacją z produktów 
naturalnych o grubości 45 mm Δ[R

w
+C

tr
] = + 1 dB

Podwójna warstwa sztywnej lub półsztywnej izolacji z 
wełny mineralnej (maksymalnie 70 mm) zamon-
towana między drewnianymi słupkami.

1
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4
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6
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Akustyka budynku
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Parametry do obliczania propagacji dźwięku
Wewnętrzny wskaźnik redukcji dźwięku i poziom dźwięku 
uderzeniowego 
Przeprowadzenie badania charakterystyki akustycznej budynku może 
zapewnić lepsze zrozumienie sposobu, w jaki dźwięk może 
rozprzestrzeniać się między poszczególnymi pomieszczeniami. 

Kilka parametrów zostało zdefiniowanych w celu ilościowego określenia 
charakterystyki akustycznej. Niektóre parametry są wykorzystywane do 
oceny właściwości akustycznych ścian działowych, takich jak wskaźnik 
redukcji dźwięku R

w
(C;Ctr), podczas gdy inne oceniają ważony poziom 

ciśnienia znormalizowanego dźwięku uderzeniowego L
n,w

.  
Niektóre parametry specyficzne dla budynku oceniają charakterystykę 
akustyczną In-situ, a mianowicie ważoną znormalizowaną różnicę 

poziomów D
nT,w

(C,Ctr) i ważony poziom ciśnienia znormalizowanego 
dźwięku uderzeniowego L'nT,w.  

Wartości R
w
 i L

n,w
 są wykorzystywane w testach laboratoryjnych, w 

których globalny poziom L
n,w

 jest obliczany zgodnie z normą EN ISO 
717-2 na podstawie widma Ln, a poziom ciśnienia akustycznego w dB 
w pomieszczeniu odbiorczym jest mierzony w laboratorium zgodnie  
z normą EN ISO 10140-1 i 3. 

Te wartości laboratoryjne różnią się od pomiarów wykonanych w 
terenie, ponieważ model użyty do pomiarów laboratoryjnych nie jest  
w stanie odtworzyć transmisji bocznej, wad i innych różnic w konstrukcji 
budynku.

Dźwięk z powietrza

Dźwięk uderzeniowy

Laboratorium W miejscu

Pomieszczenie 
odbiorcze

Emisja Emisja

Odbierany 
hałas

Laboratorium In-situ

Rw+C DwT,A

Akustyka budynku
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Opublikowana po raz pierwszy w 2000 r. norma EN 12354 zawiera modele obliczeniowe do szacowania izolacyjności od 
dźwięków powietrznych między sąsiednimi pomieszczeniami w budynkach. Norma opiera się na modelu Gerretsena i 
wykorzystuje dane pomiarowe, które charakteryzują bezpośrednią lub pośrednią transmisję boczną przez poszczególne 
elementy budynku.

Rj

Ri

i

j

Dij

To, co interesuje nas w tej metodzie obliczeniowej, to fakt, że uwzględnia ona drogę pokonywaną przez falę dźwiękową.  
W drewnianym budynku szkieletowym złącza Simpson Strong-Tie są integralną częścią połączeń między różnymi elementami 
konstrukcyjnymi, co oznacza, że odgrywają kluczową rolę w charakterystyce akustycznej budynku. 
Norma EN 12354 oferuje wielkości do wyrażania wskaźników redukcji drgań między dwoma elementami konstrukcyjnymi i i j: 
Kij, które można znaleźć w następujących równaniach:

Iij jest wspólną długością połączenia między elementami i i j  
Pozwala nam to obliczyć wskaźnik redukcji dźwięku Rij dla każdej ścieżki transmisji, a tym samym 
określić pozorny wskaźnik redukcji dźwięku R': 

R jest wskaźnikiem redukcji dźwięku różnych elementów. 
Wskaźnik pozornej redukcji dźwięku R' pozwala obliczyć znormalizowaną różnicę poziomów DnT: 

Akustyka budynku

Obliczanie transmisji bocznej -  
Metoda Gerretsena (1986) - EN 12354-1

Wskazówki: 
T0 to referencyjny czas pogłosu 
(równy 0,5 s) 

V to objętość pomieszczenia 
odbiorczego [m3] 

S to powierzchnia elementu 
oddzielającego dwa pomieszcze-
nia [m²]

Legenda: 
Rij to wskaźnik redukcji dźwięku 
bocznego zgodnie ze ścieżką 
transmisji od i do j.  
Ri i Rj są wskaźnikami redukcji 
dźwięku odpowiednio elementów 
i i j 
Dij i Dji to współczynniki redukcji 
drgań dla ścieżek od i do j oraz 
od j do i. 
S0 to powierzchnia odniesienia, 
która jest równa 10 m² 
Si i Sj to pola powierzchni 
elementów i i j
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Akustyka budynku

Różne rozwiązania akustyczne
Wydajność akustyczna gamy produktów Simpson Strong-Tie została 
oceniona przez laboratorium BOIS HD (należące do ESB Group). 
Wyniki są dostępne w raporcie BHD18705 (wersja z 21.10.2019). 
Wartości wskaźników redukcji drgań K

ij
 zostały określone w drodze 

testów zgodnie z normami EN ISO10848-1:2017 i EN ISO 10848-
4:2017, które określają odpowiednio metody obliczania wskaźnika 
redukcji drgań i metody testowania. 

Konfiguracja dla tego przykładu przedstawia skrzyżowanie w kształcie 
litery X z dzielącą podłogą oraz gołymi podłogami i ścianami. Na 
poniższym schemacie zidentyfikowano dwie ścieżki przenoszenia 
drgań: od elementu 1 do elementu 2, który reprezentuje połączenie 
między dolną ścianą a podłogą, oraz od elementu 1 do elementu 4, 
który pokazuje ścieżkę przenoszenia między dwiema ścianami przez 
podłogę.

Aby wyniki przedstawione w tym przewodniku były łatwiejsze do 
zrozumienia, przyjrzymy się bliżej koncepcji percepcji poziomu 
dźwięku i związanych z nią wrażeń słuchowych.

Należy pamiętać, że czułość ludzkiego ucha na różne częstotliwości zależy 
również od amplitudy tej częstotliwości.

Zwiększenie  
poziom dźwięku  Zwielokrotnia  

energię dźwięku
Ma następujący wpływ  

na to, co słyszymy

3 dB 2 Niewielka zmiana

5 dB 3 Znacząca zmiana

10 dB 10
Jakby dźwięk był dwa razy 

głośniejszy

20 dB 100
Jakby dźwięk był cztery razy 

głośniejszy

50 dB 100.000
Jakby dźwięk był trzydzieści 

razy głośniejszy
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Arboretum w Paryżu, Francja

Centrum Kultury Sara, Szwecja

Budynek mieszkalny Murray Grove, Wielka Brytania
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sejsmiczne
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Dowody sugerują, że wykorzystanie drewna w budownictwie na 
obszarach sejsmicznych sięga co najmniej 10 000 lat wstecz. Wiele 
budynków, które stoją do dziś, stanowi wyraźny dowód na to, że 
drewno i związane z nim systemy konstrukcyjne są dobrze przystoso-
wane do sił i naprężeń powodowanych przez zjawiska sejsmiczne. 
Do niedawna Europa doświadczyła niewielu niszczycielskich trzęsień 
ziemi, w przeciwieństwie do Japonii i Stanów Zjednoczonych, które 

odegrały główną rolę w zrozumieniu i opracowaniu naukowego 
podejścia do montażu i metod łączenia w konstrukcjach drewnianych. 
Rodzaje stosowanych łączników i ich materiały uległy znacznym 
zmianom w ciągu ostatnich kilku dekad. Konieczne było zatem 
podjęcie wysiłku w celu stworzenia szeregu obliczeń projektowych i 
przepisów, aby zrozumieć zachowanie konstrukcji drewnianych.

Wprowadzenie
Cały proces projektowania konstrukcji drewnianych na obszarach sejsmicznych 
jest złożonym zagadnieniem i wykracza daleko poza stosowane złącza konstruk-
cyjne.
Złącza ciesielskie Simpson Strong-Tie®

Trójwymiarowe łączniki metalowe stosowane w konstrukcjach drewnianych, które 
uzyskały certyfikat CE zgodnie z EAD 130186-00-0603 i EN 14545, nie są 
specjalnie testowane w warunkach sejsmicznych. 
Istnieją jednak akcesoria mocujące, takie jak kotwy, które można sklasyfikować 
jako C1 lub C2 zgodnie z EAD 330232-01-0601. 
Jeśli chodzi o projektowanie stref rozproszonych dla złączy i ciągłego przenosze-
nia obciążeń, Eurokod 8 określa dwa podejścia: dystrybucję i rozpraszanie. Tam, 
gdzie współczynnik zachowania q jest większy niż 1,5, można przeprowadzić testy 
cykliczne zgodnie z normą EN 12512 w celu określenia właściwości 
rozpraszających złącza lub części konstrukcji.

Projektowanie sejsmiczne: pierwsze testy we Francji 
Pierwsze cykliczne testy kątowników E5 zostały przeprowadzone przez laborato-
rium FCBA w Bordeaux w 2005 roku. Dane zebrane podczas testów odegrały 
kluczową rolę we włączeniu kątowników E5 do projektów badawczych SISBAT i 
SISMOB mających na celu analizę zachowania budynków drewnianych podczas 
zdarzeń sejsmicznych. 
Testy przeprowadzone podczas projektów badawczych wykazały, że te kątowniki i 
związane z nimi metody konstrukcyjne są w stanie wytrzymać naprężenia sejsmic-
zne zgodnie z francuskim rozporządzeniem z dnia 1 kwietnia 2011 r. 
Firma Simpson Strong-Tie® kontynuowała udział w programach testowych 
podczas kongresu Woodrise w 2017 roku.

Laboratoria badawczo-rozwojowe i badania 
Firma Simpson Strong-Tie® poświęciła kilka dekad na inwestowanie w wewnętrzny 
sprzęt testowy i kampanie mające na celu poprawę rozwoju złączy, kotew i 
łączników w warunkach sejsmicznych. Zdecydowana większość naszych 
produktów jest testowana wewnętrznie podczas prac rozwojowych.  
W celu uzyskania lepszego wglądu w to, jak złącza zachowują się podczas 
zdarzeń sejsmicznych, Grupa nabyła wiele cyklicznych systemów testowych w 
połowie lat 90-tych. Badania koncentrowały się zarówno na zachowaniu złączy, 
jak i systemów w celu zrozumienia, w jaki sposób części i komponenty wpływają 
na zachowanie elementów systemów i weryfikacji opcji regulacyjnych.

Laboratorium badawcze Tyrel Gilb w Stockton w Kalifornii 
Laboratorium to zostało zbudowane w 2003 roku w celu testowania 
pełnowymiarowych konstrukcji poddawanych obciążeniom sejsmicznym. 
Laboratorium to, w które zainwestowano blisko 10 milionów dolarów, umożliwia 
symulację trzęsień ziemi zgodnie z krzywymi zarejestrowanymi podczas rzeczy-
wistej aktywności sejsmicznej. 
Testowane mogą być nawet trzpiętrowe budynki, co pozwala inżynierom 
analizować zachowanie parteru i kondygnacji pośrednich. Określone obciążenia 
mogą być stosowane do symulacji ciężaru kilku kondygnacji. Zespół laboratorium 
jest kierowany przez Steve'a Pryora, który rozwija działalność badawczą Simpson 
Strong-Tie® od 1997 roku. Jest on uznanym ekspertem w dziedzinie projek-
towania elementów drewnianych w warunkach sejsmicznych. Aktywnie uczest-
niczy w międzynarodowych programach, w tym NEES w Japonii w 2009 roku, 
który obejmował testowanie siedmiokondygnacyjnego budynku.  

Aktywność sejsmiczna a konstrukcje drewniane
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Aktywność sejsmiczna a konstrukcje drewniane

Laboratorium Andris Peterson w Tamworth, Wielka Brytania 
Laboratorium zostało utworzone w 1997 roku w celu wspierania rozwoju 
złączy w Europie. Obecnie laboratorium koncentruje się wyłącznie na złączach 
i łącznikach do drewna i posiada już niezbędny sprzęt do przeprowadzania 
testów cyklicznych. 
W laboratorium tym testowane są łączniki, kotwy panelowe, Steel Strong-Wall™ 
oraz system opracowany w szczególności dla Europy i Francji. Zapewnia to 
zgodność produktów ze wszystkimi obowiązującymi przepisami, dostawę 
określonych gatunków drewna na rynki docelowe oraz interakcję z zespołami 
projektowymi zlokalizowanymi w różnych krajach.

Nowe konstrukcje i renowacje
Projektowanie w warunkach obciążeń sejsmicznych ma zwykle zastosowanie 
do nowych budynków, które muszą spełniać wymogi prawne. Z powodu braku 
wiedzy mogą pojawić się rozbieżności między zalecanymi produktami a 
faktycznie wdrożonymi rozwiązaniami. 
Często zgłaszane problemy wynikają z zastosowania łączników (gwoździ lub 
wkrętów), które nie spełniają specyfikacji jakościowych (brak certyfikacji) lub 
ogólnie wymaganych ilości. Konsekwencją w przypadku trzęsienia ziemi może 
być wczesne przemieszczenie się łącznika prowadzące do krytycznego 
odkształcenia i utraty stabilności budynku. Zaleca się sprawdzenie tego 
konkretnego punktu. 
Ponadto cała gama budynków została zbudowana zgodnie z normami PS92, 
które były bardzo szczegółowe dla konstrukcji drewnianych, lub zgodnie z 
Eurokodami i nowymi przepisami dotyczącymi stref sejsmicznych uchwalonymi 
we Francji w dniu 1 maja 2011 r. 
Istniejącą konstrukcję drewnianą można łatwo wzmocnić, aby wytrzymała 
naprężenia i siły określone w nowych przepisach. Ogólnie rzecz biorąc, 
standardowe złącza i związane z nimi elementy mocujące są wystarczające do 
osiągnięcia tych celów. Zaleca się dokładną kontrolę projektu i wykonania stref 
metalowych złączy ciesielskich uważanych za rozpraszające energię, 
niezależnie od tego, czy konstrukcja jest nowo budowana, czy remontowana.

Wzmocnienie połączenia z fundamentem

Zasady koncepcji

Cechy charakterystyczne złączy ciesielskich
Złącza odgrywają ważną rolę w zapewnianiu budynkom odporności na 
naprężenia i siły sejsmiczne. W zależności od rodzaju konstrukcji muszą 
one spełniać określone funkcje: 
przenosić siły (dystrybucja) lub rozpraszać energię (rozpraszanie). 
We wszystkich przypadkach ważne jest zastosowanie złącza w taki 
sposób, aby utworzyć ciągłą ścieżkę obciążenia. 

Konstrukcja musi być zaprojektowana w taki sposób, aby elementy 
kruche były wystarczająco wytrzymałe, tak aby wszelkie elementy 
ciągliwe zginały się przed pęknięciem elementów kruchych.

Ciągła ścieżka obciążenia  
Pod względem kierunków zastosowania siły sejsmiczne są często 
uważane za podobne do sił wiatru. Jednak siły wiatru są wywierane na 
powierzchnie zewnętrzne, podczas gdy siły sejsmiczne są powodowane 
przez ruch fundamentów, które przemieszczają masę tworzącą 
konstrukcję. Oznacza to, że wszystkie pomieszczenia w konstrukcji 
muszą się poruszać, a nie tylko powierzchnie zewnętrzne. Ponadto 
szybka zmiana kierunku podczas trzęsienia ziemi oznacza, że części 

budynku mogą zostać przesunięte o kilka centymetrów, zanim powrócą 
do swojej pierwotnej pozycji. 

Siły sejsmiczne (zarówno poziome, jak i pionowe) zależą od masy 
elementu, który przemieszcza się podczas trzęsienia ziemi. W związku 
z tym siły te występują zarówno w konstrukcji dachu, jak i w podłogach, 
ścianach. Zwiększają się one w miarę zbliżania się do podłoża, 
ponieważ z czasem mają tendencję do kumulowania się. 

Jednym z kluczowych punktów w projektowaniu sejsmicznym jest 
zapewnienie, że wszystkie siły są przenoszone na fundamenty 
budynku. W tym celu należy stworzyć tak zwaną ciągłą ścieżkę 
obciążenia. Jest to zestaw komponentów, które zapewniają, że siły są 
przenoszone na fundamenty tak bezpośrednio, jak to możliwe. 
Złącza są częściowo ważne, ponieważ tworzą połączenie między 
różnymi przemieszczającymi się elementami i zapewniają przekazanie 
powstałych sił w niższe partie konstrukcji.
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Aktywność sejsmiczna a konstrukcje drewniane

Dystrybucja
Istnieją dwa podejścia w doborze złącz ciesielskich: pierwsze nazywa 
się Dystrybucją. W tym przypadku konstrukcja jest dość plastyczna. 
Celem jest wykorzystanie złączy do przenoszenia dystrybucji sił. W tym 
scenariuszu działają one jako najsłabsze ogniwo. 

Zazwyczaj ma to miejsce w przypadku budynków szkieletowych. Ten 
rodzaj konstrukcji jest dość złożony ze względu na wiele mocowań 
między poszyciem, słupkami i podporami. W niektórych przypadkach 
poszycie może być wymagane po obu stronach drewnianego panelu 
ściennego. 

Złącze jest wówczas odpowiedzialne za zapobieganie dwóm zjawis-
kom, które mogą wystąpić: przesuwaniu się i obróceniu. 

Istnieje kilka rozwiązań pozwalających na przeciwdziałanie tego typu 
zjawiskom, takich jak zakotwienie drewnianej ściany szkieletowej, 
zastosowanie ciągłego systemu mocowania (obecnie niedostępnego w 
Europie) lub zastosowanie ściany stabilizującej Steel StrongWall™. 
Każde rozwiązanie odpowiada na konkretne potrzeby i oferuje różne 
poziomy dystrybucji sił. 

Na przykład, złącza kotwiące, które są wystarczające w przypadku 
występowania niewielkich obciążeń sejsmicznych. Tego typu złącza są 
mocowane na końcach ścian, aby zapobiec ich poderwaniu. Podwalina 
może być mocowana za pomocą kotew opaskowych lub wklejanych 
prętów gwintowanych dla obszarów narażonych na trzęsienia ziemi 
(certyfikat: C2 dla kotew), aby siły ścinające działające wzdłuż 
podwaliny przekazać na fundament. Złącza kotwiące nie powinny być 
zbyt elastyczne, w przeciwnym razie słupki mogą zostać wyrwane z 
podwaliny.

Tam, gdzie złącza kotwiące są mocowane do zewnętrznej powierzchni 
ścian, ich zachowanie różni się w zależności od tego, czy złącze jest 
mocowane przez poszycie, czy bezpośrednio do słupka. Maksymalne 
obciążenie jest zmniejszone, gdy złącza kotwiące do ram drewnianych 
są przymocowane do poszycia, ale plastyczność i tłumienie są nieco 

lepsze. 
Ponadto, długość łączników i fakt, że mocowania są asymetryczne 
mogą powodować przedwczesne uszkodzenie słupków.  
Jeśli łączniki są zbyt krótkie w porównaniu do grubości słupka (długość 
słupka mniejsza niż połowa grubości łącznika), może wystąpić 
uszkodzenie przy rozciąganiu. Aby uniknąć tego zjawiska, warto użyć 
dłuższych łączników lub dodać wkręty konstrukcyjne po drugiej stronie 
elementu drewnianego.

Drugim rozwiązaniem dla dystrybucji jest użycie Strong-Wall™.  
 
Produkt ten jest szczególnie przydatny w sytuacjach, w których 
przestrzeń jest na wagę złota, a drewniane ściany szkieletowe nie są w 
stanie wytrzymać sił. Niewielkie rozmiary i sztywna konstrukcja systemu 
Steel Strong-Wall™ są nieocenione w takich przypadkach. 
 
Panele Steel Strong-Wall™ zostały poddane testom cyklicznym i 
wykazały skuteczne działanie, co oznacza, że mogą być używane do 
przenoszenia sił sejsmicznych. Ich współczynnik zachowania 
elementu jest równoważny drewnianej ścianie szkieletowej 
(q=3). 
W przypadku wyboru tego typu rozwiązania, fundament jest elementem 
krytycznym, co oznacza, że należy zachować szczególną ostrożność, 
ponieważ na kotwy mogą oddziaywać duże siły (> 60 kN na 
rozciąganie). 
 
Należy pamiętać, że ściany są tylko częścią konstrukcji. Ścieżka 
obciążenia musi być zapewniona we wszystkich elementach konstruk-
cyjnych, a także pomiędzy elementami. Konieczne może być dodanie 
taśm stalowych lub kątowników do tarcz poziomych, stropowych lub 
dachowych aby siły były sprawnie przenoszone przez wszystkie 
elementy konstrukcji.

1 2

Zjawiska, dla których należy dobrać złącza:  
obrót       , przesunięcie        1 2
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Aktywność sejsmiczna a konstrukcje drewniane

Rozproszenie
Innym podejściem w przeciwstawianiu się siłom poziomym pochodzącym z trzęsień 
ziemi, jest rozpraszanie, polegające na dyssypacji energii w elementach złącznych. 
Ten przypadek jest konieczny, jeśli konstrukcja jest wystarczająco sztywna. 
Połączenie jest swego rodzaju bezpiecznikiem w konstrukcji, stanowiąc plastyczne 
ogniwo w całym łańcuchu. Jest to zasada mająca zastosowanie w konstrukcjach 
CLT. Elementy CLT są wystarczająco sztywne, aby przenosić siły, ale brakuje im 
zakresu pracy plastycznej. W tym miejscu do gry wkracza złącze.  

Jednakże, wykorzystanie plastycznych połączeń, w tego typu konstrukcjach, nie od 
razu gwarantuje uzyskanie efektywnych rezultatów. Wpływ na zachowanie konstruk-
cji mają również inne aspekty, takie jak m.in. stosunek wymiarów paneli. Jednakże, 
wykorzystanie plastycznych połączeń, w tego typu konstrukcjach, nie od razu 
gwarantuje uzyskanie efektywnych rezultatów. Wpływ na zachowanie konstrukcji 
mają również inne aspekty, takie jak m.in. stosunek wymiarów paneli. 

Podobnie jak w przypadku szkieletu drewnianego, warto zastosować specjalistyczne 
produkty dla każdego kierunku działania sił. Dlatego też skutecznym rozwiązaniem 
jest zastosowanie złączy kotwiących np.HTT22E i kątowników ABR255. Złącza 
kotwiące HTT22E przyjmują siły podrywające i są montowane na każdym końcu 
panelu. Kątowniki ABR255 są rozmieszczane równomiernie wzdłuż paneli i przyjmują 
siły ścinające.Inne, bardziej uniwersalne kątowniki, takie jak ABR100, mogą być 
stosowane ze względu na ich duże nośności w obu kierunkach działania sił.

Podsumowanie
Podczas projektowania budynków pod kątem odporności na trzęsienia ziemi 
ważne jest zapewnienie ciągłej ścieżki obciążenia. Należy również zadbać o to, 
aby wszystkie punkty połączeń były wystarczająco wytrzymałe, aby zapobiec 
częściowemu lub całkowitemu zawaleniu się konstrukcji. W przypadku drew-
nianych konstrukcji szkieletowych połączenia można łatwo wykonać za pomocą 
standardowych produktów, które są używane do ochrony przed efektami 
oddziaływania wiatru. Niezależnie od tego, czy są to złącza konstrukcyjne, czy 
Steel Strong-Wall™, na rynku dostępna jest szeroka gama złączy, które rozwiązują 
ten problem. 

HTT22 poddany obciążeniu cyklicznemu

Stalowe panele Strong-Wall™ poddane obciążeniom cyklicznym
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Odporność ogniowa

Drewno jest doskonałym izolatorem termicznym 
Istnieje przekonanie, że drewno jako materiał konstrukcyjny stanowi 
większe zagrożenie pożarowe niż stal czy beton. Nie jest to jednak 
prawdą. Drewno jest w rzeczywistości doskonałym izolatorem 
termicznym o dużej odporności na wysokie temperatury. W przypadku 
pożaru i wytworzenia ekstremalnych temperatur, drewno traci jedynie 
10-15% swojej odporności ogniowej.  
Co więcej, podczas gdy niektóre materiały mogą być mniej skłonne do 
zapłonu po wystawieniu na działanie ognia, nadal będą reagować na 
niego w sposób, który stanowi zagrożenie dla konstrukcji, co nie ma 
miejsca w przypadku drewna. Na przykład w odpowiedzi na wysokie 
temperatury stal mięknie i ostatecznie topi się, a beton pęka 
odsłaniając tym samym stalowe pręty zbrojeniowe. 

Aby pomóc Ci budować bezpieczniejsze konstrukcje i wybrać 
odpowiednie łączniki, elementy złączne lub kotwy do Twoich potrzeb, 
Simpson Strong-Tie zapewnia informacje na temat odporności ogniowej 
swoich produktów.  
Szybkość zwęglania: przewidywalne zachowanie konstrukcji  
Pierwszą rzeczą, którą należy wiedzieć podczas projektowania 
konstrukcji z uwzględnieniem warunków pożarowych jest to, że 
szybkość zwęglania drewna jest stała i zależy od rodzaju użytego 
drewna. Jest to znacząca zaleta, ponieważ zachowanie konstrukcji jest 
przewidywalne. 

Wskaźniki zwęglenia zgodnie z Eurokodem 5 (EN1995-1-2) wynoszą: 
Prędkość zwęglenia  

βn [mm/min]

Drewno iglaste
Drewno klejone (ρk ≥ 290 kg/m3) 0,7 

Drewno lite (ρk ≥ 290 kg/m3) 0,8 

Drewno liściaste 
Drewno klejone lub lite (ρk ≥ 290 kg/m3) 0,7

Drewno klejone lub lite (ρk ≥ 450 kg/m3) 0,55 

LVL (ρk ≥ 480 kg/m3) 0,7 
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Odporność ogniowa

Reakcja na ogień  
Reakcja na ogień wskazuje, czy materiał jest palny i czy może 
podsycać ogień. Klasyfikacja ta opiera się wyłącznie na zastosowanych 
materiałach. Określone reakcje zgodnie z normą EN13-501-1 zostały 
ustalone na podstawie znormalizowanych testów przeprowadzonych 
przez zatwierdzony organ. Istnieje 7 kategorii: 

•	 A1 i A2: niepalne (np. beton, stal); 
•	 B: niskopalne (np. płyty mineralne do sufitów podwieszanych, PVC); 
•	 C: łatwopalne (np. płyty wiórowe); 
•	 D: wysoce łatwopalne (np. lite drewno); 
•	 E: wysoce łatwopalne i rozprzestrzeniające płomień (np. płyty 

pilśniowe o gęstości < 400 kg/m3);
F: niesklasyfikowane lub nietestowane 

Uwzględniono wskaźniki, które określają zdolność tych materiałów do 
emitowania dymu (s1, s2 lub s3) i zanieczyszczeń (d0, d1 lub d2).  

Testy nie są konieczne dla niektórych materiałów, ponieważ są one już 
zdefiniowane w załączniku 3 do rozporządzenia z dnia 21 listopada 
2002 r. Na przykład wszystkie produkty ze stali S250GD+Z275 są 
sklasyfikowane jako A1 - klasyfikacja ta obejmuje wszystkie łączniki 
Simpson Strong-Tie, kotwy mechaniczne lub chemiczne oraz elementy 
złączne. Klasyfikacja ta jest podana w ETA i/lub DoP dla różnych 
produktów.  
Należy pamiętać, że parametr ten nie jest wykorzystywany do 
uzasadnienia odporności ogniowej konstrukcji. 

Reakcja na ogień vs odporność ogniowa

Odporność ogniowa  
Podczas gdy odporność ogniowa odnosi się do zdolności produktów do 
pełnienia swojej funkcji w przypadku pożaru, reakcja na ogień odnosi 
się do palności materiałów. W przypadku łączników i elementów 
złącznych celem jest zagwarantowanie właściwości mechanicznych 
produktu w celu uniknięcia zawalenia się konstrukcji. Uzasadnienie 
odporności ogniowej konstrukcji drewnianych opisano w Eurokodzie 5 
Część 2 (EN1995-1-2).  
Aby udowodnić odporność ogniową zespołu wykorzystującego produkt 
zgodnie z jego przeznaczeniem, konieczne jest posiadanie certyfikatu 
technicznego (typu ETA, opinia techniczna, ...) lub przeprowadzenie 
specjalnego badania w oparciu o Eurokod 5 Część 1-2 (EN1995-1-2) i 
dodatkowo Eurokod 3 (dla elementów stalowych).   

Ten sam materiał może być niepalny, ale mieć niską odporność 
ogniową i odwrotnie.   
Na przykład: bloczki betonowe są niepalne, więc ich reakcja na ogień 
będzie doskonała (sklasyfikowana jako A1), ale ich odporność na ogień 
będzie przeciętna ze względu na kruchość w wysokiej temperaturze 
(ściana może się zawalić, ponieważ jest osłabiona przez ciepło).   
Z kolei drewno dębowe jest łatwopalne i będzie miało średnią reakcję 
na ogień (klasa D), ale dość dobrą odporność ogniową. Przykładowo, 
drzwi dębowe o grubości 35 mm będą odporne na ogień przez 30 
minut.  
Simpson Strong-Tie certyfikuje 30-minutową odporność ogniową dla 
wieszaków widocznych GSE, GSI, GLE i GLI o grubości 4 mm na 
drewnie, a także ukrytych wieszaków belek i łączników przy użyciu 
ETA06/0270 i ETA-07/0245.   

Więcej informacje można znaleźć w rozdziale 10.



Połączenie ścian 
CLT z betonem
Połączenia paneli ściennych CLT z betonem 
pełnią dwie ważne role konstrukcyjne. 
 
Po pierwsze, muszą przenosić obciążenia  
z konstrukcji powyżej na fundamenty budynku. 
  
Są one również wymagane, aby wytrzymać 
zarówno poziome obciążenia ścinające, jak 
i podrywające wynikające z obrotu ścian 
konstrukcyjnych. 
 
W poniższej sekcji opisano metody połączeń 
odpowiednie dla połączeń CLT pod kątem 90° 
z bezpośrednim kontaktem z betonem, a także 
specjalny zestaw rozwiązań do stosowania, gdy 
została dodana podwalina jako pomoc  
w poziomowaniu.
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Połączenie paneli CLT z betonem

Kątowniki i złącza kotwiące
Produkty: 
HTT	 Strona 39
ABR255	 Strona 40
AG922	 Strona 41
ABR100	 Strona 42

Uzyskaj najlepszą wydajność połączenia 
ściany CLT, instalując złącza kotwiące na 
każdym końcu panelu CLT, aby zapewnić 
ochronę przed siłami podrywającymi, oraz 
kątownikami zaprojektowanymi tak, aby 
transferowały siły ścinające, zabezpieczając 
ścianę przed przesunięciem.

Kątowniki
Produkty: 
ABR255	 Strona 46
AG922	 Strona 47
ABR100	 Strona 48

W sytuacjach, w których panel CLT jest 
widoczny i preferowane jest ukrycie 
połączeń w warstwach strefy podłogowej, 
można użyć dodatkowych kątowników 
zamiast złączy kotwiących, w ten sposób 
przeciwstawiając się siłom ścinającym oraz 
podrywającym.

Płytki kotwiące rozciągane i ścinane
Produkty: 
NPB255	 Strona 50
NPB60400	 Strona 51
NPB100540	 Strona 51
NPB140540	 Strona 51

Kombinacja połączenia z użyciem płytek 
rozciąganych i ścinanych po zewnętrznej 
stronie konstrukcji paneli CLT zapewnia 
doskonałe rozwiązanie zabezpieczające 
panel CLT przed poderwaniem i 
przesunięciem. Jest to doskonałe 
rozwiązanie, jeśli nie jest możliwe ukrycie 
złączy na wewnętrznej stronie ściany.

Płytki kotwiące ścinane
Produkty: 
NPB255	 Strona 53

Na powierzchni zewnętrznej paneli CLT, 
w strefie krawędzi styku z fundamentem, 
stosowane są jedynie płytki ścinane w 
zwiększonej ilości, z pominięciem płytek 
rozciąganych. Jest to świetne rozwiązanie 
w przypadku widocznych paneli CLT po 
stronie wewnętrznej ściany oraz trudności  
w zastosowaniu wyższych płytek kotwiących 
rozciąganych. 
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Połączenie paneli CLT do betonu z warstwą pośrednią

Kątowniki i złącza kotwiące
Produkty: 
HTT	 Strona 55
ABR255SO	 Strona 56

Uzyskaj najlepszą wydajność połączenia 
ściany CLT, usytuowanej na podwalinie 
montażowej, instalując złącza kotwiące 
na każdym końcu panelu CLT, aby 
zapewnić ochronę przed siłami 
podrywającymi, oraz zkątownikami  
zaprojektowanymi tak, aby transferowały 
siły ścinające, zabezpieczając ścianę 
przed przesunięciem.

Kątowniki
Produkty: 
ABR255SO	 Strona 58

W sytuacjach, w których panel CLT 
jest widoczny i preferowane jest 
ukrycie połączeń w warstwach strefy 
podłogowej, można użyć dodatkowych 
kątowników zamiast złączy kotwiących, 
w ten sposób przeciwstawiając się siłom 
ścinającym oraz podrywającym.

Wkręty i kotwy opaskowe 
Produkty: 
SWD	 Strona 60
FM 753 evo	 Strona 62

W sytuacji, gdzie wewnętrzna powierzchnia 
ściany jest w pełni widoczna, kotwy 
opaskowe mocujące podwalinę 
montażową do betonu w parze z wkrętami 
konstrukcyjnymi łączącymi panel CLT  
z podwaliną, pozwalają na całkowite ukryte 
połączenie.

Płytki kotwiące rozciągane i ścinane
Produkty: 
NPB255SO	 Strona 64 
NPB100540	 Strona 65
NPB140540	 Strona 65

Kombinacja połączenia z użyciem płytek 
rozciąganych i ścinanych po zewnętrznej 
stronie konstrukcji paneli CLT zapewnia 
doskonałe rozwiązanie zabezpieczające 
panel CLT przed poderwaniem 
i przesunięciem. Jest to dobre 
rozwiązanie, jeśli nie jest możliwe ukrycie 
złączy na wewnętrznej powierzchni 
panelu CLT.

Płytki kotwiące ścinane
Produkty: 
NPB255SO	 Strona 67

Na powierzchni zewnętrznej paneli CLT, 
w strefie krawędzi styku z fundamentem, 
stosowane są jedynie płytki ścinane 
w zwiększonej ilości, z pominięciem 
płytek rozciąganych. Jest to świetne 
rozwiązanie w przypadku widocznych 
paneli CLT po stronie wewnętrznej ściany 
oraz trudności w zastosowaniu wyższych 
płytek kotwiących rozciąganych.
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Kątowniki i złącza kotwiące

Złącze kotwiące 
zabezpieczenie przed poderwaniem

HTT

Kątownik 
zabezpieczenie przed ścinaniem

ABR255, AG922 lub ABR100 

Łączniki do drewna 
CSA Systemowe wkręty do złączy,  

CNA Systemowe gwoździe do złączy

Wymagane elementy

AG922

CSA CNA

Łączniki do betonu  
Kotwa opaskowa FM 753 evo 
lub  AT-HP kotwa chemiczna  

+ Pręt gwintowany LMAS

ABR255

ABR100

FM 753 
evo AT-HP + LMAS

lub

HTT5HTT22EHTT31

Uzyskaj najlepszą wydajność połączenia ściany CLT, w strefie krawędzi styku z fundamentem, instalując złącza 
kotwiące na każdym końcu panelu CLT, aby zapewnić ochronę przed siłami podrywającymi, oraz kątownikami 
zaprojektowanymi tak, aby transferowały siły ścinające, zabezpieczając ścianę przed przesunięciem.
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Kątowniki i złącza kotwiące

ETA-07/0285

Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów - ramię  A Ilość otworów - ramię  B

A B C t Wkręty  
/ Gwoździe Śruby Kotwy

HTT5 403 62 64 2,8 26 Ø4,7 - 1 Ø17,5

HTT22E 558 60 63 3,0 31+3 Ø5 3 Ø21 1 Ø18

HTT31 790 60 90 3,0 41+4 Ø5 6 Ø21 1 Ø25

Wytrzymałość kotwy musi zostać sprawdzona 
przez projektanta z uwzględnieniem odległości 
od krawędzi betonu i potencjalnie innych 
parametrów materiału podłoża przy użyciu 
oprogramowania Anchor Designer.

Schemat mocowania

HTT5
Ramię A 

CLT
Ramię B 
Beton

HTT31

*)

Ramię A 
CLT

Ramię B 
Beton

HTT22E Ramię A 
CLT

Ramię B 
Beton

*)

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do betonu - 1 złącze kotwiące

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
Beton R1,k  kser,1,k

HTT5
26 CNA4.0x50 1 FM 753 evo 

M12 or AT-HP 
+ 1 LMAS M12

24,6 ; 43/kmod 2,2

26 CNA4.0x60 30,9 ; 43/kmod 2,6

HTT22E

29 CNA4.0x50 + 5 CSA5.0x50
1 FM 753 evo 

M16 
or 

AT-HP +  
1 LMAS M16

67,7 ; 57,5/kmod 6,1

29 CNA4.0x60 + 5 CSA5.0x50 71,9 ; 57,5/kmod 6,8

34 CSA5.0x50 80,2 ; 57,5/kmod 8,3

34 CSA5.0x80 106,7 ; 57,5/kmod 8,4

HTT31

41 CNA4.0x50 + 4 CSA5.0x50

AT-HP  
+  

2 LMAS M24

85,7 ; 85,1/kmod -

41 CNA4.0x60 + 4 CSA5.0x50 85,7 ; 85,1/kmod -

45 CSA5.0x50 85,7 ; 85,1/kmod 24,3

45 CSA5.0x80 143,5 ; 85,1/kmod 24,3

*) �HTT31: Wkręty CSA5.0x50 lub 
dłuższe muszą być wkręcona  
w najniższe otwory w długim 
ramieniu złącza (4 otwory 
podłużne).

*) �HTT22E: Wkręty CSA5.0x50 lub dłuższe muszą 
być wkręcona w najniższe otwory w długim 
ramieniu złącza (w tym 3 otwory podłużne).

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

t

A

B C

A

t

B C

F1

min.  
20 mm

HTT - Złącze kotwiące
Jednoelementowe złącze kotwiące HTT, zwykle umieszczane na każdym 
końcu panelu CLT. Zawiera specjalnie zaprojektowane wzmocnione ramię 
w strefie mocowania kotwy oraz żebra usztywniające, pozwalające na 
uzyskanie bardzo dużej nośności przeciwdziałającej siłom podrywającym. 
Układ łączników został zaprojektowany w taki sposób, aby zoptymalizować 
obciążenia przenoszone przez każdy łącznik.

Właściwości:
•	 Bardzo wysoka nośność na podrywanie
•	 Zmniejsza liczbę kątowników wymaganych do mocowania panelu CLT 

do betonu
•	 Różnorodne opcje łączników i kotew, aby dopasować wymaganą 

równowagę czasu montażu i nośności.
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Kątowniki i złącza kotwiące

Schemat mocowania

Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów - ramię  A Ilość otworów - ramię  B

A B C t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

ABR255 120 100 255 3,0 52 Ø5 2 Ø14 41 Ø5 4 Ø14

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do betonu - 1 kątownik 

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
Beton

Schemat 
mocowania

Ścinanie  
R2,k = R3,k

Ścinanie  
kser,2,k = kser,3,k

ABR2555

17 CNA4.0x50 2 FM 753 evo 
M12

lub

AT-HP + 2 
LMAS M12

Wzór 1

24,9 4,5

17 CNA4.0x60 26,5 4,8

17 CSA5.0x50 26,5 4,8

35 CSA5.0x50 Wzór 2 min (58,0 ; 57,6/kmod) 10,5

B

A

C

t

A

C

t

B

Wzór 1 Wzór 2

ETA-06/0106

Ram
ię A 

CLT
Ram

ię B 
Beton

Wytrzymałość kotwy musi zostać sprawdzona przez projektanta z uwzględnieniem odległości od krawędzi betonu i potencjalnie 
innych parametrów materiału podłoża przy użyciu oprogramowania Anchor Designer.

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

F3

F2

ABR255 - Kątownik wzmocniony
Kątownik wzmocniony do konstrukcji CLT zapewnia wysoką nośność we 
wszystkich kierunkach działania siły i jest zdolne do przeciwstawiania się 
ekstremalnie wysokim obciążeń ścinających podczas kotwienia paneli CLT 
do betonu.
 
Właściwości:
•	 Wysoka nośność we wszystkich kierunkach działania siły, zwłaszcza na 

ścinanie
•	 Wszechstronny wybór łączników i schematów mocowań
•	 Umożliwia użycie mniejszej liczby złączy kątowych na panel CLT
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Kątowniki i złącza kotwiące

Schemat mocowania

Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów - ramię  A Ilość otworów - ramię  B

A B C t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

AG922 121 79 150 2,5 26 Ø5 2 Ø13 18 Ø5 2 Ø13

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do betonu - 1 kątownik

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
Beton

Ścinanie  
R2,k = R3,k

Ścinanie  
kser,2,k = kser,3,k

AG922
16 CNA4.0x50 2 FM 753 evo 

M12 or AT-HP 
+ 2 LMAS M12

24,1 3,2

16 CSA5.0x40 24,1 3,2

C

A

B

tt

B

A

C

ETA-06/0106

Ram
ię A 

CLT
Ram

ię B 
Beton

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

F3

F2

AG922 - Kątownik wzmocniony
Zapewnia dużą nośność i sztywność. W połączeniu z wkrętami konstruk-
cyjnymi SSH, złącze AG922 może zapewnić równie wysokie nośności przy 
rozciąganiu i ścinaniu.

Właściwości:
•	 Wysoka nośność i sztywność
•	 Wszechstronny wybór łączników i schematów mocowań
•	 Elastyczny wybór dla połączeń CLT z CLT
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Schemat mocowania

Kątowniki i złącza kotwiące

Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów - ramię  A Ilość otworów - ramię  B

A B C t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

Otwór 
podużny

Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

ABR100 103 103 90 2,0 10 Ø5 1 Ø12 1 Ø12x32 14 Ø5 1 Ø12

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do betonu - 1 kątownik 

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A  
Beton

Ramię B  
CLT

Ścinanie  
R2,k = R3,k

Ścinanie  
kser,2,k = kser,3,k

ABR100
1 FM 753 evo M10 
or AT-HP + 1 LMAS 

M10

5 CNA4.0x50 4,1 1,5

5 CSA5.0x40 4,1 1,5

C

t

A

 
BB

C

t

A

ETA-06/0106

Czy wiesz, że ABR100 może być 
używany z warstwą pośrednią grubości 
do 25 mm pod panelem ściennym CLT, 
z określonym schematem mocowania?

PRZYDATNA WSKAZÓWKA

Wytrzymałość kotwy musi zostać sprawdzona przez projektanta z uwzględnieniem odległości od krawędzi betonu i potencjalnie 
innych parametrów materiału podłoża przy użyciu oprogramowania Anchor Designer.

Ram
ię B  

CLT
Ram

ię A  
Beton

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

F3

F2

ABR100 – Kątownik podwójnie wzmocniony
Podwójne wzmocnienie krawędziowe ABR100 zapewnia imponującą 
wytrzymałość i sztywność, biorąc pod uwagę jego stosunkowo niewielkie 
gabaryty. Zalecany tutaj schemat mocowania jest idealnie dopasowany do 
kierunku włókien zewnętrznej warstwy panelu CLT.

Właściwości:
•	 Wysoka sztywność przy niewielkich wymiarach
•	 Zoptymalizowany pod kątem wysokiej wytrzymałości na ścinanie  

i podrywanie
•	 Schematy mocowania dostosowane do kierunku włókien 
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Metody kotwienia kątowników i złączy kotwiących

Dobór złączy stabilizujących dla ścian usztywniających CLT powinien być przeprowadzony z uwzględnieniem 
pionowej pracy wszystkich złączy mocujących ścianę. Założenie odrębnej pracy złączy kotwiących tylko dla sił 
pionowych i kątowników tylko dla sił poziomych może skutkować nadmiernym obciążeniem kątowników. 

Procedura weryfikacji złączy stabilizujących ścianę CLT została przedstawiona poniżej w formie schematu. Dla 
lepszej czytelności procedury, w przedstawionych poniżej założeniach, za punkt obrotu przyjęto zawietrzną krawędź 
ściany usztywniającej. Ze względu na zmianę położenia punktu obrotu ściany, wynikającą z odpowiedniej strefy 
nacisku na element znajdujący się poniżej, zasadne może być zmniejszenie ramienia sił elementów stabilizujących. 
 

Dane
FH,d
gd
qd
h
b
xi
RH,d,i = R2/3,d,i
RV,d,i = R1,d,i
Ku,H,i = 2/3 ∙ Kser,H,i
Ku,V,i = 2/3 ∙ Kser,V,i Moment destabilizujący

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑,𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐻𝐻𝐻𝐻,𝑑𝑑𝑑𝑑 � ℎ +
𝑞𝑞𝑞𝑞𝑑𝑑𝑑𝑑 � 𝑏𝑏𝑏𝑏2

2

Moment stabilizujący ścianę

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑑𝑑𝑑𝑑 =
𝑔𝑔𝑔𝑔𝑑𝑑𝑑𝑑 � 𝑏𝑏𝑏𝑏2

2
+ 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑,𝑑𝑑𝑑𝑑,𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻

Moment stabilizujący z połączeń

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑑𝑑𝑑𝑑,𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 = �
𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑛𝑛𝑛𝑛

𝑥𝑥𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖 � 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑉𝑉𝑉𝑉,𝑑𝑑𝑑𝑑,𝑖𝑖𝑖𝑖

Weryfikacja nośności połączeń
𝐹𝐹𝐹𝐹𝐻𝐻𝐻𝐻,𝑑𝑑𝑑𝑑,𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑅𝑅𝑅𝑅𝐻𝐻𝐻𝐻,𝑑𝑑𝑑𝑑,𝑖𝑖𝑖𝑖

2

+
𝐹𝐹𝐹𝐹𝑉𝑉𝑉𝑉,𝑑𝑑𝑑𝑑,𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑉𝑉𝑉𝑉,𝑑𝑑𝑑𝑑,𝑖𝑖𝑖𝑖

2

≤ 1

Pionowe przemieszczenie pierwszego połączenia

𝑦𝑦𝑦𝑦1 =
𝐹𝐹𝐹𝐹𝑉𝑉𝑉𝑉,𝑑𝑑𝑑𝑑,1

𝐾𝐾𝐾𝐾𝑢𝑢𝑢𝑢,𝑉𝑉𝑉𝑉,1

Siła pozioma połączenia

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐻𝐻𝐻𝐻,𝑑𝑑𝑑𝑑,𝑖𝑖𝑖𝑖 =
𝐹𝐹𝐹𝐹𝐻𝐻𝐻𝐻,𝑑𝑑𝑑𝑑 � 𝐾𝐾𝐾𝐾𝑢𝑢𝑢𝑢,𝐻𝐻𝐻𝐻,𝑖𝑖𝑖𝑖
∑𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑛𝑛𝑛𝑛 𝐾𝐾𝐾𝐾𝑢𝑢𝑢𝑢,𝐻𝐻𝐻𝐻,𝑖𝑖𝑖𝑖

Pionowe przemieszczenie drugiego i kolejnych połączeń

𝑦𝑦𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑦𝑦𝑦𝑦1 �
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑥𝑥𝑥𝑥1

Siły pionowe w drugim i kolejnym połączeniu 
𝑉𝑉𝑉𝑉 ,𝑑𝑑𝑑𝑑 ,𝑖𝑖𝑖𝑖  = 𝑢𝑢𝑢𝑢 ,𝑉𝑉𝑉𝑉 ,𝑖𝑖𝑖𝑖  � 𝑦𝑦𝑦𝑦 𝑖𝑖𝑖𝑖

Weryfikacja równowagi ściany (obrót)
𝑀𝑀𝑀𝑀𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑,𝑑𝑑𝑑𝑑

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑑𝑑𝑑𝑑
≤ 1

Weryfikacja nośności na ścinanie
połączeń (przesunięcie)

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐻𝐻𝐻𝐻,𝑑𝑑𝑑𝑑,𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑅𝑅𝑅𝑅𝐻𝐻𝐻𝐻,𝑑𝑑𝑑𝑑,𝑖𝑖𝑖𝑖
≤ 1

Maksymalna siła pionowa dla 1. połączenia

𝐹𝐹𝐹𝐹𝑉𝑉𝑉𝑉,𝑑𝑑𝑑𝑑,1 = 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑉𝑉𝑉𝑉,𝑑𝑑𝑑𝑑,1
2 � 1 −

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐻𝐻𝐻𝐻,𝑑𝑑𝑑𝑑,1

𝑅𝑅𝑅𝑅𝐻𝐻𝐻𝐻,𝑑𝑑𝑑𝑑,1

2

TAK
następny krok

NIE
zmniejszyć wartość FV,d,1 

Czy warunek został spełniony?

Jeśli warunek nie zostanie 
spełniony, zmień warunki 

brzegowe, użyj większych złączy 
lub zwiększ ich ilość.

Jeśli warunek nie zostanie spełniony 
zmień warunki brzegowe, użyj 

większych złączy lub zwiększ ich ilość

gdzie: 
F

H,d
	 obliczeniowe poziome obciążenie ściany usztywniającej

g
d
	 projektowe obciążenia stałe ściany usztywniającej

q
d
	 obliczeniowe obciążenia podrywające

h	 Wysokość ściany usztywniającej

b	 Szerokość ściany usztywniającej

x
i
 	 położenie połączenia stabilizującego (odległość od  

         punktu obrotu do złącza)

R
H,d,i

 	 obliczeniowa nośność pozioma połączenia

R
V,d,i

 	� obliczeniowa nośność pionowa połączenia

K
u,H,i

 	 poziomy moduł podatności w SGN połączenia

K
u,V,i

 	� pionowy moduł podatności w SGN połączenia

Metoda doboru złączy stabilizujących dla ścian usztywniających CLT
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Właściwości złączy kątwiących HTT31

Kątownik ABR255 oraz 17 szt. gwoździ CNA4.0x60

Nośności: 
R

V,d,HTT31
	 = 65,4 kN

Moduł podatności: 
K

u,V,HTT31
	 = 2/3  K

ser,V,HTT31
  

	 = 2/3  4,5 kN/mm  
	 = 3,0 kN/mm

Metody kotwienia kątowników i złączy kotwiących

Przykłady
Aby lepiej zilustrować to zagadnienie, poniżej przedstawiono dwa przykłady obliczeń. W pierwszym z nich do stabilizacji ściany użyto wyłącznie 
złączy kątowych. W drugim zastosowano zestaw kątowników i złączy kotwiących. Obliczenia wykonano dla następujących warunków brzegowych.

HTT31

ABR255

Example A: angle brackets only 

Example of verifica�on calcula�on of the stabilizing connectors for a CLT shear wall with using only angle brackets. The 9 
ABR255 are spread all over the length of the wall 

 

Verifica�on of shear load-capacity of connec�ons (sliding) 

, ,1÷9

, ,1÷9
=

5,56 
18,3 = 0,30 < 1 

Verifica�on of wall equilibrium (rotate) 

,

,
=

156,3 
159,8 = 0,98 < 1 

The wall retains its stability. 

Totally 9 ABR255 + 153 CNA4.0x60 + 18 FM753 evo 12x104 

Przykład A: kątownik

Przykład obliczeń weryfikacyjnych dla złączy stabilizujących ściany 
złączy stabilizujących ścianę usztywniającą CLT z wykorzystaniem 
złączy kątowych. 9 złączy ABR255 jest rozmieszczonych na całej 
długości ściany.

Weryfikacja nośności połączeń na ścinanie (przesunięcie) 

Example A: angle brackets only 

Example of verifica�on calcula�on of the stabilizing connectors for a CLT shear wall with using only angle brackets. The 9 
ABR255 are spread all over the length of the wall 

 

Verifica�on of shear load-capacity of connec�ons (sliding) 

, ,1÷9

, ,1÷9
=

5,56 
18,3 = 0,30 < 1 

Verifica�on of wall equilibrium (rotate) 

,

,
=

156,3 
159,8 = 0,98 < 1 

The wall retains its stability. 

Totally 9 ABR255 + 153 CNA4.0x60 + 18 FM753 evo 12x104 

Weryfikacja równowagi ściany (obrót)

Example A: angle brackets only 

Example of verifica�on calcula�on of the stabilizing connectors for a CLT shear wall with using only angle brackets. The 9 
ABR255 are spread all over the length of the wall 

 

Verifica�on of shear load-capacity of connec�ons (sliding) 

, ,1÷9

, ,1÷9
=

5,56 
18,3 = 0,30 < 1 

Verifica�on of wall equilibrium (rotate) 

,

,
=

156,3 
159,8 = 0,98 < 1 

The wall retains its stability. 

Totally 9 ABR255 + 153 CNA4.0x60 + 18 FM753 evo 12x104 

Ściana zachowuje swoją stabilność.

W połączeniu wykorzystano: 
9 x (ABR255 + 17 CNAx60 + 2 FM 753 evo M12)

Przykład B: złącze kotwiące + kątownik

Przykład obliczeń weryfikacyjnych dla złączy stabilizujących ścianę 
usztywniającą CLT z użyciem złączy kotwiących i złączy kątowych. 
2 HTT31 + 3 ABR255 rozłożone na całej długości ściany.

Weryfikacja nośności połączeń na ścinanie (przesunięcie) 

Example B: Hold downws + angle brackets 

Example of verifica�on calcula�on of the stabilizing connectors for a CLT shear wall with using hold downs and angle 
brackets. 2 HTT31 + 3 ABR255 spread over the length of the wall 

 

Verifica�on of shear load-capacity of connec�ons (sliding) 

, ,1

, ,1
= 0 < 1 

, ,2÷4

, ,2÷4
=

16,7 
18,3 = 0,91 < 1 

 

Verifica�on of wall equilibrium (rotate) 

,

,
=

156,3 
173,1 = 0,90 < 1 

The wall retains its stability. 

Totally 2 HTT31 + 3 ABR255 + 51 CNA4.0x60 + 84 CSA5.0x50 + 6 FM753 evo 12x104 + 2 LMAS M24 + 
AT-HP 

Weryfikacja równowagi ściany (obrót)

Example B: Hold downws + angle brackets 

Example of verifica�on calcula�on of the stabilizing connectors for a CLT shear wall with using hold downs and angle 
brackets. 2 HTT31 + 3 ABR255 spread over the length of the wall 

 

Verifica�on of shear load-capacity of connec�ons (sliding) 

, ,1

, ,1
= 0 < 1 

, ,2÷4

, ,2÷4
=

16,7 
18,3 = 0,91 < 1 

 

Verifica�on of wall equilibrium (rotate) 

,

,
=

156,3 
173,1 = 0,90 < 1 

The wall retains its stability. 

Totally 2 HTT31 + 3 ABR255 + 51 CNA4.0x60 + 84 CSA5.0x50 + 6 FM753 evo 12x104 + 2 LMAS M24 + 
AT-HP 

Ściana zachowuje swoją stabilność.

W połączeniu wykorzystano: 
2 x (HTT31 + 42 CSA5,0x50 + 1 LMAS M24 + AT-HP) 
3 x (ABR255 + 17 CNAx60 + 2 FM 753 evo M12)



Example B: Hold downws + angle brackets 

Example of verifica�on calcula�on of the stabilizing connectors for a CLT shear wall with using hold downs and angle 
brackets. 2 HTT31 + 3 ABR255 spread over the length of the wall 

 

Verifica�on of shear load-capacity of connec�ons (sliding) 

, ,1

, ,1
= 0 < 1 

, ,2÷4

, ,2÷4
=

16,7 
18,3 = 0,91 < 1 

 

Verifica�on of wall equilibrium (rotate) 

,

,
=

156,3 
173,1 = 0,90 < 1 

The wall retains its stability. 

Totally 2 HTT31 + 3 ABR255 + 51 CNA4.0x60 + 84 CSA5.0x50 + 6 FM753 evo 12x104 + 2 LMAS M24 + 
AT-HP 

Warunki brzegowe:
F

H,d
 = 50 kN g

d
 = 10 kN/m q

d
 = 2 kN/m h = 3000 mm b = 2500 mm

Właściwości złączy kątowych ABR255

Kątownik ABR255 oraz 17 szt. gwoździ CNA4.0x60.

Nośności: 
R

H,d,ABR255
	 = 18,3 kN 

R
V,d,ABR255

	 = 16,9 kN

Moduł podatności: 
K

u,H,ABR255
	 = 2/3  K

ser,H,ABR255
  

	 = 2/3  4,8 kN/mm  
	 = 3,2 kN/mm
K

u,V,ABR255
	 = 2/3  K

ser,V,ABR255
  

	 = 2/3  4,5 kN/mm  
	 = 3,0 kN/mm





Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

45

  Ś
ci

an
y 

C
LT

 z
 b

et
o

n
em

Kątowniki 

Wymagane elementy
Łączniki do drewna 

CSA Systemowe wkręty do złączy,  
CNA Systemowe gwoździe do złączy

CSA CNA

Łączniki do betonu  
Kotwa opaskowa FM 753 evo 
lub  AT-HP kotwa chemiczna  

+ Pręt gwintowany LMAS

FM 753 
evo AT-HP + LMAS

lub

W sytuacjach, w których panel CLT jest widoczny i preferowane jest ukrycie połączeń w warstwach strefy podłogowej, można 
użyć dodatkowych kątowników zamiast złączy kotwiących, w ten sposób połączenie przeciwdziała siłom ścinającym oraz 
podrywającym.

Kątownik 
zabezpieczenie przed poderwaniem i ścinaniem

ABR255, AG922 lub ABR100 

AG922

ABR255

ABR100
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Kątowniki 

Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów - ramię  A Ilość otworów - ramię  B

A B C t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

ABR255 120 100 255 3,0 52 Ø5 2 Ø14 41 Ø5 4 Ø14

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do betonu - 1 kątownik 

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
Beton

Schemat 
mocowania

Rozciąganie  
R1,k

Ścinanie  
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,1,k

Ścinanie  
kser,2,k = kser,3,k

ABR2555

17 CNA4.0x50
2 FM 753 
evo M12

or

AT-HP + 2 
LMAS M12

Wzór 1

min  
(23,4 ; 22/kmod)

24,9 3,8 4,5

17 CNA4.0x60 min  
(27,3 ; 22/kmod)

26,5 4,5 4,8

17 CSA5.0x50 min  
(27,3 ; 22/kmod)

26,5 4,5 4,8

35 CSA5.0x50 Wzór 2 22/kmod

min  
(58,0 ; 57,6/kmod)

13,2 10,5

ABR255 - Kątownik wzmocniony
Kątownik wzmocniony do konstrukcji CLT zapewnia wysoką nośność we 
wszystkich kierunkach działania siły i jest zdolne do przeciwstawiania się 
ekstremalnie wysokim obciążeń ścinających podczas kotwienia paneli CLT 
do betonu. 
 
Właściwości:
•	 Wysoka nośność we wszystkich kierunkach działania siły, zwłaszcza na 

ścinanie
•	 Wszechstronny wybór łączników i schematów mocowań
•	 Umożliwia użycie mniejszej liczby złączy kątowych na panel CLT

ETA-06/0106

Wytrzymałość kotwy musi zostać sprawdzona przez projektanta z uwzględnieniem odległości od krawędzi betonu i potencjalnie 
innych parametrów materiału podłoża przy użyciu oprogramowania Anchor Designer.

Kątowniki przejmują jednocześnie obciążenia ścinające i rozciągające. Interakcję sił działających na obu kierunkach należy 
uwzględnić za pomocą tego równania: 

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

Schemat mocowania

Wzór 1 Wzór 2

Ram
ię A 

CLT
Ram

ię B 
Beton

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

B

A

C

t

A

C

t

B

F3

F2

F1
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Kątowniki 

AG922 - Kątownik wzmocniony
Zapewnia dobrą nośność i sztywność. W połączeniu z wkrętami konstruk-
cyjnymi SSH, złącze AG922 może zapewnić równie wysokie obciążenia 
rozciągające i ścinające.

Właściwości:
•	 Wysoka nośność i sztywność
•	 Wszechstronny wybór łączników i wzorów mocowań
•	 Elastyczny wybór dla połączeń CLT z CLT

Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów - ramię  A Ilość otworów - ramię  B

A B C t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

AG922 121 79 150 2,5 26 Ø5 2 Ø13 18 Ø5 2 Ø13

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do betonu - 1 kątownik

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
Beton

Rozciąganie  
R1,k

Ścinanie  
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,1,k

Ścinanie  
kser,2,k = kser,3,k

AG922
16 CNA4.0x50 2 FM 753 evo 

M12 or AT-HP 
+ 2 LMAS M12

15,3 24,1 5,6 6,5

16 CSA5.0x40 15,3 24,1 5,6 6,5

ETA-06/0106

Schemat mocowania

Ram
ię A 

CLT
Ram

ię B 
Beton

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

C

A

B

tt

B

A

C

Wytrzymałość kotwy musi zostać sprawdzona przez projektanta z uwzględnieniem odległości od krawędzi betonu i potencjalnie 
innych parametrów materiału podłoża przy użyciu oprogramowania Anchor Designer.

Kątowniki przejmują jednocześnie obciążenia ścinające i rozciągające. Interakcję sił działających na obu kierunkach należy 
uwzględnić za pomocą tego równania:

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

F3

F2

F1



Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

48

 Ś
ci

an
y 

C
LT

 z
 b

et
o

n
em

ABR100 – Kątownik podwójnie wzmocniony
Podwójne wzmocnienie krawędziowe ABR100 zapewnia imponującą 
wytrzymałość i sztywność, biorąc pod uwagę jego stosunkowo niewielkie 
gabaryty. Zalecany tutaj schemat mocowania jest idealnie dopasowany do 
kierunku włókien zewnętrznej warstwy panelu CLT.

Właściwości:
•	 Wysoka sztywność przy niewielkich wymiarach
•	 Zoptymalizowany pod kątem wysokiej wytrzymałości na ścinanie  

i podrywanie
•	 Schematy mocowania dostosowane do kierunku włókien 

Kątowniki 

Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów - ramię  A Ilość otworów - ramię  B

A B C t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

Otwór 
podłużny

Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

ABR100 103 103 90 2,0 10 Ø5 1 Ø12 1 Ø12x32 14 Ø5 1 Ø12

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności  
CLT do betonu - 1 kątownik 

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
Beton

Rozciąganie  
R1,k

Ścinanie  
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,1,k

Ścinanie  
kser,2,k = kser,3,k

ABR100
1 FM754 evo M10  

or AT-HP + 1 LMAS 
M10

5 CNA4.0x50 8,3 4,1 9,2 1,5

5 CSA5.0x40 8,3 4,1 9,2 1,5

ETA-06/0106

Schemat mocowania

Ram
ię B  

CLT
Ram

ię A  
Beton

Uwaga:  
Należy upewnić się, że 
kątownik jest ustawiony 

prawidłowo:  
Ramię B - CLT,  

Ramię A - beton.

Czy wiesz, że ABR100 może być 
używany z warstwą pośrednią do 25 
mm pod panelem ściennym CLT, z 
określonym schematem mocowania?

PRZYDATNA WSKAZÓWKA

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

C

t

A

 
BB

C

t

A

Wytrzymałość kotwy musi zostać sprawdzona przez projektanta z uwzględnieniem odległości od krawędzi betonu i potencjalnie 
innych parametrów materiału podłoża przy użyciu oprogramowania Anchor Designer.

Kątowniki przejmują jednocześnie obciążenia ścinające i rozciągające. Interakcję sił działających na obu kierunkachnależy 
uwzględnić za pomocą tego równania:

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

F3

F2

F1
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Płytki kotwiące rozciągane i ścinane

Wymagane elementy

Płytka kowiąca rozciągana 
zabezpieczenie przed obrotem

NPB

Łączniki do drewna 
CSA Systemowe wkręty do złączy,  

CNA Systemowe gwoździe do złączy

CSA CNA

Płytka kowiąca ścinana 
zabezpieczenie przed przesunięciem

NPB

Łączniki do betonu  
Kotwa opaskowa FM 753 evo 
lub  AT-HP kotwa chemiczna  

+ Pręt gwintowany LMAS

FM 753 
evo AT-HP + LMAS

lub

Kombinacja połączenia z użyciem płytek rozciąganych i ścinanych po zewnętrznej stronie konstrukcji paneli CLT zapewnia 
doskonałe rozwiązanie zabezpieczające panel CLT przed poderwaniem i przesunięciem. Jest to doskonałe rozwiązanie, jeśli nie 
jest możliwe ukrycie złączy na wewnętrznej stronie ściany.

NPB255

NPB60400 NPB100540 NPB140540
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Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów

A B t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

NPB255 214 255 3,0 93 Ø5 6 Ø14

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do betonu – 1 płytka kotwiąca ścinana

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Część górna Część dolna
Ścinanie  
R2,k = R3,k

Ścinanie  
kser,2,k = kser,3,k

NPB255

13 CNA4.0x50 2 FM 753 evo M12 
lub 

AT-HP + 2 LMAS 
M12

min (21,1/kmod ; 19,4) 2,5

13 CNA4.0x60 min (21,1/kmod ; 20,8) 2,7

13 CSA5.0x50 min (21,1/kmod ; 22,8) 4,4

Płytki kotwiące rozciągane i ścinane

ETA-06/0106

Wytrzymałość kotwy musi zostać sprawdzona przez projektanta z uwzględnieniem odległości od krawędzi betonu i potencjalnie 
innych parametrów materiału podłoża przy użyciu oprogramowania Anchor Designer.

Schemat mocowania

Czy wiesz, że płytki NPB mają linię 
montażową ułatwiającą zachowanie 
minimalnych odległość między krawędzią 
betonu a kotwą?

PRZYDATNA WSKAZÓWKA

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

CLT
Beton

A

B

t

B

A

t

F2 F3

NPB – Płytka kotwiąca ścinana  
(zabezpieczenie przed przesuniciem )

Płytki kotwiące NPB255 o grubości 3 mm z różnymi opcjami mocow-
ania są doskonałą metodą łączenia ścian CLT z betonem licujących się 
płaszczyznami ponieważ mogą zapewnić wysoką nośność dla sił ścinających 
i podrywających. 

Właściwości:
•	 Wysoka nośność na ścinanie i rozciganie
•	 Szybkie i proste połączenie między CLT i betonem licujących się 

płaszczyznami
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Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów

A B t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

NPB60400 60 400 2,0 49 Ø5 1 Ø13

NPB100540 100 540 3,0 54 Ø5 2 Ø14 + 2 Ø17

NPB140540 140 540 3,0 72 Ø5 4 Ø17

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do betonu – 1 płytka kotwiąca rozciągana

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Część górna Część dolna
Rozciąganie  

R1,k

Rozciąganie  
kser,1,k

NPB60400

20 CNA4.0x50 1 FM 753 evo 
M12 

or AT-HP +  
1 LMAS M12

min (44,0 ; 20,6/kmod) 3,6

20 CNA4.0x60 min (48,0 ; 20,6/kmod) 3,6

20 CSA5.0x50 min (52,6 ; 20,6/kmod) 5,6

NPB100540

26 CNA4.0x50 2 FM 753 evo 
M12  

or AT-HP +  
2 LMAS M12

min (57,2 ; 58,8/kmod) 8,1

26 CNA4.0x60 min (62,4 ; 58,8/kmod) 8,6

26 CSA5.0x50 min (68,3 ; 58,8/kmod) 14,8

NPB140540

36 CNA4.0x50 2 FM 753 evo 
M16 

or AT-HP +  
2 LMAS M16

min (81,4 ; 82,4/kmod) 11,5

36 CNA4.0x60 min (88,8 ; 82,4/kmod) 12,2

36 CSA5.0x50 min (97,3 ; 82,4/kmod) 13,6

Płytki kotwiące rozciągane i ścinane

ETA-06/0106

Wytrzymałość kotwy musi zostać sprawdzona przez projektanta z uwzględnieniem odległości od krawędzi betonu i potencjalnie 
innych parametrów materiału podłoża przy użyciu oprogramowania Anchor Designer.

A

B

t A

B

t

Schemat mocowania

NPB100540

NPB140540

NPB60400

CLT

CLT
CLT

Beton
Beton

Beton

F1

NPB – Płytka kotwiąca rozciągana  
(zabezpieczenie przed obrotem )

Płytki kotwiące NPB255 o grubości 3 mm z różnymi opcjami mocow-
ania są doskonałą metodą łączenia ścian CLT z betonem licujących 
się płaszczyznami, ponieważ mogą zapewnić wysoką nośność dla sił 
podrywających. 

Właściwości:
•	 Wysoka nośność na ścinanie i rozciganie
•	 Różnorodne opcje montażu i wykorzystanych łączników, umożliwiają  

uzyskanie równowagi pomiędzy czasem montażu a nośnością.

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.
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Płytki kotwiące ścinane

Wymagane elementy
Płytka kotwiąca ścinana 

zabezpieczenie przed przesunięciem i obrotem
NPB

Łączniki do drewna 
CSA Systemowe wkręty do złączy,  

CNA Systemowe gwoździe do złączy

CSA CNA

Łączniki do betonu  
Kotwa opaskowa FM 753 evo 
lub  AT-HP kotwa chemiczna  

+ Pręt gwintowany LMAS

FM 753 
evo AT-HP + LMAS

lub

Na powierzchni zewnętrznej paneli CLT, w strefie krawędzi styku z fundamentem, stosowane są jedynie płytki ścinane  
w zwiększonej ilości, z pominięciem płytek rozciąganych. Jest to świetne rozwiązanie w przypadku widocznych paneli 
CLT po stronie wewnętrznej ściany oraz trudności w zastosowaniu wyższych płytek kotwiących rozciąganych. 

NPB255
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Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów

A B t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

NPB255 214 255 3,0 93 Ø5 6 Ø14

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do betonu – 1 płytka kotwiąca ścinana

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Część górna Część dolna
Rozciąganie  

R1,k

Ścinanie  
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,1,k

Ścinanie  
kser,2,k = kser,3,k

NPB255

13 CNA4.0x50 2 FM 753 
evo M12 

or 
AT-HP +  
2 LMAS 

M12

min  
(37,1/kmod; 28,6)

min  
(21,1/kmod ; 19,4) 4,0 2,5

13 CNA4.0x60 min  
(37,1/kmod; 31,2)

min  
(21,1/kmod ; 20,8) 4,3 2,7

13 CSA5.0x50 min  
(37,1/kmod; 34,1)

min  
(21,1/kmod ; 22,8) 7,1 4,4

Płytki kotwiące ścinane

ETA-06/0106

Schemat mocowania

Wytrzymałość kotwy musi zostać sprawdzona przez projektanta z uwzględnieniem odległości od krawędzi betonu i potencjalnie 
innych parametrów materiału podłoża przy użyciu oprogramowania Anchor Designer.

Kątowniki przejmują jednocześnie obciążenia ścinające i rozciągające. Interakcję sił działających na obu kierunkachnależy 
uwzględnić za pomocą tego równania: 

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

CLT
Beton

A

B

t

B

A

t

F2 F3

F1

NPB – Płytka kotwiąca ścinana  
(zabezpieczenie przed przesuniciem )

Płytki kotwiące NPB255 o grubości 3 mm z różnymi opcjami mocow-
ania są doskonałą metodą łączenia ścian CLT z betonem licujących się 
płaszczyznami ponieważ mogą zapewnić wysoką nośność dla sił ścinających 
i podrywających. 

Właściwości:
•	 Wysoka nośność na ścinanie i rozciganie
•	 Szybkie i proste połączenie między CLT i betonem licujących się 

płaszczyznami

Czy wiesz, że płytki NPB mają linię 
montażową ułatwiającą zachowanie 
minimalnych odległość między krawędzią 
betonu a kotwą?

PRZYDATNA WSKAZÓWKA
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Kątowniki i złącza kotwiące

Złącze kotwiące 
zabezpieczenie przed poderwaniem

HTT

Kątownik 
zabezpieczenie przed ścinaniem

ABR255SO

Wymagane elementy

ABR255SO

Łączniki do drewna 
CSA Systemowe wkręty do złączy,  

CNA Systemowe gwoździe do złączy

CSA CNA

Łączniki do betonu  
Kotwa opaskowa FM 753 evo 
lub  AT-HP kotwa chemiczna  

+ Pręt gwintowany LMAS

FM 753 
evo AT-HP + LMAS

lub

HTT22EHTT31

Uzyskaj najlepszą wydajność połączenia ściany CLT, usytuowanej na podwalinie montażowej, instalując złącza 
kotwiące na każdym końcu panelu CLT, aby zapewnić ochronę przed siłami podrywającymi, oraz kątownikami 
zaprojektowanymi tak, aby transferowały siły ścinające, zabezpieczając ścianę przed przesunięciem.
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HTT - Złącze kotwiące
Jednoelementowe złącze kotwiące HTT, zwykle umieszczane na każdym 
końcu panelu CLT. Zawiera specjalnie zaprojektowane wzmocnione ramię 
w strefie mocowania kotwy oraz żebra usztywniające, pozwalające na 
uzyskanie bardzo dużej nośności przeciwdziałającej siłom podrywającym. 
Układ łączników został zaprojektowany w taki sposób, aby zoptymalizować 
obciążenia przenoszone przez każdy łącznik.

Właściwości:
•	 Bardzo wysoka nośność na podrywanie
•	 Zmniejsza liczbę kątowników wymaganych do mocowania panelu CLT 

do betonu
•	 Różnorodne opcje łączników i kotew, aby dopasować wymaganą 

równowagę czasu montażu i nośności.

Kątowniki i złącza kotwiące

ETA-07/0285

Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów - ramię  A Ilość otworów - ramię  B

A B C t Wkręty  
/ Gwoździe Śruby Śruby /  

Kotwy

HTT22E 558 60 63 3,0 31+3 Ø5 3 Ø21 1 Ø18

HTT31 790 60 90 3,0 41+4 Ø5 6 Ø21 1 Ø25

Wytrzymałość kotwy musi zostać sprawdzona 
przez projektanta z uwzględnieniem odległości 
od krawędzi betonu i potencjalnie innych 
parametrów materiału podłoża przy użyciu 
oprogramowania Anchor Designer.

Schemat mocowania

HTT31

*)

Ramię A 
CLT

Ramię B 
Beton

HTT22E Ramię A 
CLT

Ramię B 
Beton

*)

*) �HTT31: Wkręty CSA5.0x50 
lub dłuższe muszą być 
wkręcona w najniższe otwory 
w długim ramieniu złącza (4 
otwory podłużne).

*) �HTT22E: Wkręty CSA5.0x50 lub 
dłuższe muszą być wkręcona w 
najniższe otwory w długim 
ramieniu złącza (w tym 3 otwory 
podłużne). 

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do betonu - 1 złącze kotwiące

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
Beton R1,k kser,1,k

HTT22E

29 CNA4.0x50 + 3 CSA5.0x50
1 FM 753 evo 

M16 
or 

AT-HP +  
1 LMAS M16

67,7 ; 57,5/kmod 6,1

29 CNA4.0x60 + 3 CSA5.0x50 71,9 ; 57,5/kmod 6,8

34 CSA5.0x50 80,2 ; 57,5/kmod 8,3

34 CSA5.0x80 106,7 ; 57,5/kmod 8,4

HTT31

41 CNA4.0x50 + 4 CSA5.0x50

AT-HP  
+  

2 LMAS M24

85,7 ; 85,1/kmod -

41 CNA4.0x60 + 4 CSA5.0x50 85,7 ; 85,1/kmod -

45 CSA5.0x50 85,7 ; 85,1/kmod 24,3

45 CSA5.0x80 143,5 ; 85,1/kmod 24,3

t

A

B C

A

t

B C

F1

min.  
20 mm
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Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów - ramię  A Ilość otworów - ramię  B

A B C t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

ABR255SO 197 100 255 3,0 56 Ø5 2 Ø14 41 Ø5 4 Ø14

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do betonu - 1 kątownik 

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
Beton

Ścinanie  
R2,k = R3,k

Ścinanie  
kser,2,k = kser,3,k

ABR255SO
30 CNA4.0x50 2 FM 753 evo 

M12 or AT-HP +  
2 LMAS M12

26,1 5,3

30 CSA5.0x50 35,3 5,8

Schemat mocowania

ETA-06/0106

maks. 

80 mm  

Kątowniki i złącza kotwiące

Wytrzymałość kotwy musi zostać sprawdzona przez projektanta z uwzględnieniem odległości od krawędzi betonu i potencjalnie 
innych parametrów materiału podłoża przy użyciu oprogramowania Anchor Designer.

Ram
ię A 

CLT
Ram

ię B 
Beton

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

ABR255SO może być stosowane z 
podwaliną o grubości do 80 mm. Nie 
należy przekraczać tego limitu, ponieważ 
w przeciwnym razie minimalna odległość 
między łącznikami a krawędzią CLT nie 
będzie zachowana.

PRZYDATNA WSKAZÓWKA

F2

F3

B

A

C

t

C

B

A

t

ABR255SO -  
Powiększony kątownik wzmocniony
Opracowany specjalnie do łączenia paneli ściennych CLT z betonem za 
pomocą pośredniej warstwy drewna o grubości 80 mm. Ten wzmocniony 
kątownik zapewnia wysoką nośność we wszystkich kierunkach sił i jest 
zdolny do ekstremalnie wysokich obciążeń ścinających. Powierzchnia 
czołowa ABR255SO posiada oznaczenia, ułatwiające zachowanie 
minimalnych odległości łączników od krawędzi.

Właściwości:
•	 Wysoka wytrzymałość na obciążenia we wszystkich kierunkach
•	 Wszechstronny wybór łączników i schematów mocowań
•	 Umożliwia użycie mniejszej liczby złączy na panel CLT
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Kątowniki 

Kątownik 
zabezpieczenie przed poderwaniem i ścinaniem

ABR255SO

Wymagane elementy

ABR255SO

Łączniki do drewna 
CSA Systemowe wkręty do złączy,  

CNA Systemowe gwoździe do złączy

CSA CNA

Łączniki do betonu  
Kotwa opaskowa FM 753 evo 
lub  AT-HP kotwa chemiczna  

+ Pręt gwintowany LMAS

FM 753 
evo AT-HP + LMAS

lub

W sytuacjach, w których panel CLT, umieszczony na podwalinie montażowej, jest widoczny i preferowane jest ukrycie 
połączeń w warstwach strefy podłogowej, można użyć dodatkowych kątowników zamiast złączy kotwiących, w ten 
sposób przeciwstawiając się siłom ścinającym oraz podrywającym. 
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Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów - ramię  A Ilość otworów - ramię  B

A B C t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

ABR255SO 197 100 255 3,0 56 Ø5 2 Ø14 41 Ø5 4 Ø14

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do betonu - 1 kątownik 

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
Beton

Rozciąganie  
R1,k

Ścinanie  
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,1,k

Ścinanie  
kser,2,k = kser,3,k

ABR255SO
30 CNA4.0x50 2 FM 753 evo 

M12 or AT-HP +  
2 LMAS M12

22,9/kmod 26,1 3,8 5,3

30 CSA5.0x50 22,9/kmod 35,3 3,9 5,8

ABR255SO -  
Powiększony kątownik wzmocniony
Opracowany specjalnie do łączenia paneli ściennych CLT z betonem za 
pomocą pośredniej warstwy drewna o grubości 80 mm. Ten wzmocniony 
kątownik zapewnia wysoką nośność we wszystkich kierunkach sił i jest 
zdolny do ekstremalnie wysokich obciążeń ścinających. Powierzchnia 
czołowa ABR255SO posiada oznaczenia, ułatwiające zachowanie minimal-
nych odległości łączników od krawędzi.

Właściwości:
•	 Wysoka wytrzymałość na obciążenia we wszystkich kierunkach
•	 Wszechstronny wybór łączników i schematów mocowań
•	 Umożliwia użycie mniejszej liczby złączy na panel CLT

Kątowniki

ETA-06/0106

Schemat mocowania

Ram
ię A 

CLT
Ram

ię B 
Beton

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

maks.  

80 mm  

F1

F2

F3

Wytrzymałość kotwy musi zostać sprawdzona przez projektanta z uwzględnieniem odległości od krawędzi betonu i potencjalnie 
innych parametrów materiału podłoża przy użyciu oprogramowania Anchor Designer.

Kątowniki przejmują jednocześnie obciążenia ścinające i rozciągające. Interakcję sił działających na obu kierunkachnależy 
uwzględnić za pomocą tego równania:

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

ABR255SO może być stosowane z 
podwaliną o grubości do 80 mm. Nie 
należy przekraczać tego limitu, ponieważ 
w przeciwnym razie minimalna odległość 
między łącznikami a krawędzią CLT nie 
będzie zachowana.

PRZYDATNA WSKAZÓWKA

B

A

C

t

C

B

A

t
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Wymagane elementy

Wkręty dwugwintowe 
SWD

25°<α<45°

SWD

Wkręty i Kotwy

Kotwa opaskowa z powiększoną podkładką
FM 753 evo

FM 753 evo

W sytuacji, gdzie wewnętrzna powierzchnia ściany jest w pełni widoczna, kotwy opaskowe mocujące podwalinę 
montażową do betonu w parze z wkrętami konstrukcyjnymi łączącymi panel CLT z podwaliną, pozwalają na 
całkowicie ukryte połączenie.
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SWD - Wkręty z podwójnym gwintem

SWD to dwugwintowe wkręty konstrukcyjne przeznaczone do łączenia 
elementów z drewna i CLT. Wkręty nadają się do montażu ukośnego, a 
ostra końcówka ułatwia montaż.

Właściwości:
•	 Mała główka cylindryczna umożliwiająca ukryty montaż
•	 Nie wymaga wstępnego nawiercania
•	 Wkręty SWD z podwójnym gwintem zapewniają ukryte połączenie  

o wysokiej wytrzymałości między panelem CLT a belką drewnianą.

ETA-21/0670

Wkręty i Kotwy

l

lg1lg2

dh ddiG
X

SWD 

Referencje
Wymiary [mm]

d l lg1 lg2 dh di

SWD6.5xℓ 6,5 65-220 40-95 33,5-88,5 8 4,0

SWD8.0xℓ 8,0 90-330 40-95 31,5-86,5 10 5,4

SWD – Wymiary i Nośności charakterystyczne – α = 25°, CLT, powalina (C24) 

Referencje wbp,min  
[mm]

Grubość podwaliny, tbp [mm]

70 75 80 90 100 120 140

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k
y dr

iv
e R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x160 80 90 3,42 2,46 90 3,42 2,46 90 3,42 2,46 90 3,42 2,46 90 3,42 2,46 90 3,42 2,46 90 3,42 2,46

SWD6.5x190 90 - - - - - - 105 3,96 2,66 95-105 3,96 2,66 90-105 3,96 2,66 90-105 3,96 2,66 90-105 3,96 2,66

SWD6.5x220 105 - - - - - - - - - - - - 115-120 4,46 2,85 95-120 4,46 2,85 95-120 4,46 2,85

SWD8.0x220 105 - - - - - - - - - - - - 115-120 5,6 3,93 110-120 5,6 3,93 110-120 5,6 3,93

SWD8.0x245 115 - - - - - - - - - - - - - - - 120-130 6,09 4,11 110-130 6,09 4,11

SWD8.0x275 130 - - - - - - - - - - - - - - - 145-160 6,09 4,11 125-160 6,09 4,11

SWD8.0x300 140 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 150-155 7,16 4,53

SWD8.0x330 150 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 175-185 7,16 4,53

Prowadnica montażowa 
GSCREW4560 może 
być użyta do zapewnienia 
prawidłowego kąta podczas 
montażu.

Wkręt powinien być zamontowany w taki sposób, 
aby gładka środkowa część znajdowała się pomiędzy 
dwoma drewnianymi elementami.

PRZYDATNA WSKAZÓWKA
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Wkręty i Kotwy

G
X

SWD – Wymiary i Nośności charakterystyczne – α = 35°, CLT, podwalina (C24) 

Referencje wbp,min  
[mm]

Grubość podwaliny, tbp [mm]

80 90 100 120 140

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x190 120 90 3,58 2,66 85-90 3,58 2,66 85-90 3,58 2,66 85-90 3,58 2,66 85-90 3,58 2,66

SWD6.5x220 135 - - - 100-105 3,96 2,85 90-105 3,96 2,85 85-105 3,96 2,85 85-105 3,96 2,85

SWD8.0x220 140 - - - 105 5,14 3,93 105 5,14 3,93 105 5,14 3,93 105 5,14 3,93

SWD8.0x245 150 - - - - - - 115 5,52 4,11 105-115 5,52 4,11 105-115 5,52 4,11

SWD8.0x275 170 - - - - - - 140 5,52 4,11 120-140 5,52 4,11 105-140 5,52 4,11

SWD8.0x300 185 - - - - - - - - - 140 6,34 4,53 120-140 6,34 4,53

SWD8.0x330 200 - - - - - - - - - 165 6,34 4,53 145-165 6,34 4,53

SWD – Wymiary i Nośności charakterystyczne – α = 45°, CLT, podwalina (C24) 

Referencje wbp,min  
[mm]

Grubość podwaliny, tbp [mm]

75 80 90 100 120 140

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x220 165 90 3,56 2,85 85-90 3,56 2,85 85-90 3,56 2,85 85-90 3,56 2,85 85-90 3,56 2,85 85-90 3,56 2,85

SWD8.0x245 185 - - - - - - 100 5,03 4,11 100 5,03 4,11 100 5,03 4,11 100 5,03 4,11

SWD8.0x275 205 - - - - - - 115-120 5,03 4,11 105-120 5,03 4,11 100-120 5,03 4,11 100-120 5,03 4,11

SWD8.0x300 225 - - - - - - - - - - - - 105-120 5,68 4,53 100-120 5,68 4,53

SWD8.0x330 245 - - - - - - - - - - - - 125-140 5,68 4,53 105-140 5,68 4,53

F1.d sin ( )

R2/3.d









2

R2/3 .d

2



F1.d
2 cos ( )2 1

R1.d
2 sin ( )2

R2/3.d
2














R1.d
2 cos ( )2

 1

F1.d sin ( ) F4.d cos ( )

R2.d









2 F2.d
R2.d









2



F1.d cos ( ) F4.d sin ( ) 2 1
R1.d

2 sin ( )2

R2.d
2














R1.d
2 cos ( )2

 1





R2/3 .d



Dla F
1
 i F

2/3
:

Wkręty przyjmują jednocześnie obciążenia rozciągające  
i ścinające. Oznacza to, że interakcję obu kierunków obciążenia 
należy uwzględnić za pomocą poniższego równania:

F1

a2

F2
F3

a4,t

F2/3

α

wbp

t b
p

y d
ri

ve

F1

SWD – Minimalne rozstawy i odległości od 
krawędzi i końca

Rozstaw lub  
odległość [mm] Ø6,5 Ø8,0

a2* 78 96

a4,t* 98 120

Uwaga: Inne wymagania dotyczące minimalnych odstępów i odległości od krawędzi 
są spełnione dla charakterystyk montażu podanych w tabeli obciążeń. Odległości 
krawędziowe muszą być spełnione zarówno dla CLT, jak i belki podwaliny. Jeśli 
orientacja włókien jest inna, definicja odstępów może ulec zmianie.



Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

62

 Ś
ci

an
y 

C
LT

 z
 b

et
o

n
em

FM 753 evo - Kotwa opaskowa do dużych 
obciążeń
Wykorzystanie kotew opaskowych FM 753 evo i wkrętów dwugwintowych 
SWD to najłatwiejszy sposób łączenia paneli CLT z betonem z wykorzyst-
aniem podwaliny, gdy preferowane jest, aby połączenia nie były widoczne. 

Właściwości:
•	 Duża podkładka do łączenia z drewnem
•	 Wysoka odporność na przeciąganie
•	 Małe odstępy i odległości od krawędzi

ETA-22/0792

Wkręty i Kotwy

 d

 

 

d1

 

 tfix

 hnom

tw
 F

 

d0

SW

 h1

 hef

L

 

dw
ID

Zgodnie z normą EN1995-1-1 10.4.3 (2): Pod łbem i nakrętką 
należy stosować podkładki o długości boku lub średnicy co 
najmniej 3d i grubości co najmniej 0,3d. Podkładki powinny 
mieć pełną powierzchnię przylegania.

PRZYDATNA WSKAZÓWKA

Wymiary 

Referencje Nr 
katalogowy

Wymiary [mm]

Średnica 
gwintu 

[d]

Długość  
[L]

Średnica 
podkładki  

[dw]

Grubość 
podkładki 

 [tw]

Max. gr. 
elementu 

mocowanego  
[tfix]

Max.Ø 
otworu w 

elemencie 
mocowanym  

[d1]

Efekt. gł. 
zakotwienia 

[hef]

 Średnica 
otworu  

[d0]

Min.
Głębokość 

otworu 
[h1]

FM 753 evo  
M10x123/50 LW 75343B1012300 10 123 34 3,0 50 12 50 10 70

FM 753 evo  
M10x173/100 LW 75343B1017300 10 173 34 3,0 100 12 50 10 70

FM 753 evo  
M12x149/50 LW 75343B1214900 12 149 44 4,0 50 14 65 12 90

FM 753 evo  
M12x219/120 LW 75343B1221900 12 219 44 4,0 120 14 65 12 90
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Płytki kotwiące rozciągane i ścinane

Wymagane elementy

Płytka kotwiąca rozciągana 
zabezpieczenie przed obrotem

NPB

Łączniki do drewna 
CSA Systemowe wkręty do złączy,  

CNA Systemowe gwoździe do złączy

CSA CNA

Płytka kotwiąca ścinana 
zabezpieczenie przed przesunięciem

NPB

Łączniki do betonu  
Kotwa opaskowa FM 753 evo 
lub  AT-HP kotwa chemiczna  

+ Pręt gwintowany LMAS

FM 753 
evo AT-HP + LMAS

lub

NPB255SO

NPB100540 NPB140540

Kombinacja połączenia z użyciem płytek rozciąganych i ścinanych po zewnętrznej stronie konstrukcji paneli CLT 
zapewnia doskonałe rozwiązanie zabezpieczające panel CLT przed poderwaniem i przesunięciem. Jest to dobre 
rozwiązanie, jeśli nie jest możliwe ukrycie złączy na wewnętrznej powierzchni panelu CLT. Tego typu rozwiązanie 
może być wykorzystywane również w przypadku stosowania podwaliny montażowej.
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Schemat mocowania

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

Płytki kotwiące rozciągane i ścinane

ETA-06/0106

Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów

A B t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

NPB255SO 294 255 3,0 97 Ø5 6 Ø14

Wytrzymałość kotwy musi zostać sprawdzona przez projektanta z uwzględnieniem odległości od krawędzi betonu i potencjalnie 
innych parametrów materiału podłoża przy użyciu oprogramowania Anchor Designer.

Czy wiesz, że płytki NPB mają linię 
montażową zapewniającą zachowanie 
minimalnych odległość między krawędzią 
betonu a kotwą?

PRZYDATNA WSKAZÓWKA

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do betonu – 1 płytka kotwiąca ścinana 

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Część górna Część dolna
Ścinanie 
R2,k = R3,k

Ścinanie 
kser,2,k = kser,3,k

NPB255SO
26 CNA4.0x50 2 FM 753 evo 

M12 or AT-HP +  
2 LMAS M12

21,5 2,5

26 CSA5.0x50 24,8 4,4
CLT

Beton

B

A

t

B

A

t

maks.  
80 mm  

F2 F3

NPB255SO – Płytka kotwiąca ścinana  

Płyta NPB255SO o grubości 3 mm ze wzorem mocowania zaprojek-
towanym tak, aby umożliwić mocowanie do drewna i betonu, jest 
doskonałą metodą łączenia ścian CLT z betonem, które stykają się wzdłuż 
tej samej płaszczyzny za pomocą pośredniej warstwy drewna o grubości 
80 mm, ponieważ może zapewnić wysoką nośność pod względem sił 
ścinających i rozciągających. Powierzchnia czołowa NPB255SO jest 
oznaczona prowadnicą, aby zapewnić, że łączniki są zawsze montowane z 
zachowaniem minimalnej odległości od krawędzi.

Właściwości:
•	 Wysoka nośność na ścinanie i rozciganie
•	 Szybkie i proste połączenie między CLT i betonem licujących się 

płaszczyznami
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Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów

A B t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby /  
Kotwy

NPB100540 100 540 3,0 54 Ø5 2 Ø14 + 2 Ø17

NPB140540 140 540 3,0 72 Ø5 4 Ø17

Płytki kotwiące rozciągane i ścinane

ETA-06/0106

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do betonu – 1 płytka kotwiąca rozciągana

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Część górna Część dolna
Rozciąganie  

R1,k

Rozciąganie  
kser,1,k

NPB100540

26 CNA4.0x50
2 FM 753 evo 

M12 or AT-HP + 
2 LMAS M12

min (57,2 ; 58,8/kmod) 8,1

26 CNA4.0x60 min (62,4 ; 58,8/kmod) 8,6

26 CSA5.0x50 min (68,3 ; 58,8/kmod) 14,8

NPB140540

36 CNA4.0x50
2 FM 753 evo 

M16 or AT-HP + 
2 LMAS M16

min (81,4 ; 82,4/kmod) 11,5

36 CNA4.0x60 min (88,8 ; 82,4/kmod) 12,2

36 CSA5.0x50 min (97,3 ; 82,4/kmod) 13,6

Schemat mocowania

NPB100540

NPB140540

Wytrzymałość kotwy musi zostać sprawdzona przez projektanta z uwzględnieniem odległości od krawędzi betonu i potencjalnie 
innych parametrów materiału podłoża przy użyciu oprogramowania Anchor Designer.

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

C
LT

C
LT

Beton
Beton

Min. odległość krawędzi:  
dla NPB100540: 70 mm 
dla NPB140540: 90 mm

WSKAZÓWKA

A

B

t
A

B

t

F1

NPB – Płytka kotwiąca rozciągana  
(zabezpieczenie przed obrotem )

Płytki kotwiące NPB255 o grubości 3 mm z różnymi opcjami mocow-
ania są doskonałą metodą łączenia ścian CLT z betonem wzdłuż tej 
samej płaszczyzny za pomocą pośredniej warstwy drewna o grubości 
80 mm, ponieważ mogą zapewnić wysoką nośność pod względem sił 
podrywających. 

Właściwości:
•	 Wysoka nośność na ścinanie i rozciganie
•	 Różnorodne opcje montażu i wykorzystanych łączników, umożliwiają  

uzyskanie równowagi pomiędzy czasem montażu a nośnością.
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Płytki kotwiące ścinane

Wymagane elementy
Płytka kotwiąca ścinana 

zabezpieczenie przed przesunięciem
NPB

Łączniki do drewna 
CSA Systemowe wkręty do złączy,  

CNA Systemowe gwoździe do złączy

CSA CNA

Łączniki do betonu  
Kotwa opaskowa FM 753 evo 
lub  AT-HP kotwa chemiczna  

+ Pręt gwintowany LMAS

FM 753 
evo AT-HP + LMAS

or

NPB255SO

Na powierzchni zewnętrznej paneli CLT, w strefie krawędzi styku z fundamentem, stosowane są jedynie płytki ścinane 
w zwiększonej ilości, z pominięciem płytek rozciąganych. Jest to świetne rozwiązanie w przypadku widocznych paneli 
CLT po stronie wewnętrznej ściany oraz trudności w zastosowaniu wyższych płytek kotwiących rozciąganych (np. 
ze względu na prefabrykowane elementy elewacji). Tego typu rozwiązanie może być wykorzystywane również w 
przypadku stosowania podwaliny montażowej.
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Płytki kotwiące ścinane

ETA-06/0106

Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów

A B t Wkręty  
/ Gwoździe

Gwoździe /  
Kotwy

NPB255SO 294 255 3,0 97 Ø5 6 Ø14

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do betonu – 1 płytka kotwiąca ścinana 

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Część górna Część dolna
Rozciąganie  

R1,k

Ścinanie 
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,1,k

Ścinanie 
kser,2,k=kser,3,k

NPB255SO
26 CNA4.0x50 2 FM 753 evo 

M12 or AT-HP +  
2 LMAS M12

56,6 21,5 8,4 2,5

26 CSA5.0x50 65,3 24,8 14,1 4,4

Czy wiesz, że płytki NPB mają linię 
montażową zapewniającą zachowanie 
minimalnych odległość między krawędzią 
betonu a kotwą?

PRZYDATNA WSKAZÓWKA

Schemat mocowania

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

Wytrzymałość kotwy musi zostać sprawdzona przez projektanta z uwzględnieniem odległości od krawędzi betonu i potencjalnie 
innych parametrów materiału podłoża przy użyciu oprogramowania Anchor Designer.

Kątowniki przejmują jednocześnie obciążenia ścinające i rozciągające. Interakcję sił działających na obu kierunkachnależy 
uwzględnić za pomocą tego równania:

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

CLT
Beton

B

A

t

B

A

t

maks.  
80 mm  

F2 F3

F1

NPB255SO – Płytka kotwiąca ścinana 

Płyta NPB255SO o grubości 3 mm ze wzorem mocowania zaprojek-
towanym tak, aby umożliwić mocowanie do drewna i betonu, jest 
doskonałą metodą łączenia ścian CLT z betonem, które stykają się wzdłuż 
tej samej płaszczyzny za pomocą pośredniej warstwy drewna o grubości 
80 mm, ponieważ może zapewnić wysoką nośność pod względem sił 
ścinających i rozciągających. Powierzchnia czołowa NPB255SO jest 
oznaczona prowadnicą, aby zapewnić, że łączniki są zawsze montowane z 
zachowaniem minimalnej odległości od krawędzi.

Właściwości:
•	 Wysoka wytrzymałość na ścinanie i rozciąganie
•	 Szybkie i proste połączenie między CLT i betonem wzdłuż tej samej 

płaszczyzny
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Połączenia  
ścian CLT  
 
Każda kondygnacja konstrukcji 
CLT może posiadać połączenia 
w kształcie litery "L", które tworzą 
narożne połączenie między ścianami 
zewnętrznymi oraz połączenia w 
kształcie litery "T", w których spotykają 
się ściany wewnętrzne i zewnętrzne. 
 
Połączenia w tych miejscach muszą 
przenosić siły pionowe w dół konstrukcji 
i siły poziome w płaszczyźnie ściany. 
Biorąc pod uwagę charakter kierunku 
włókien w miejscu połączenia, 
sugerowane są specjalne Schematy 
mocowań, aby zapobiec rozwarstwianiu 
się drewna. 
 
W tym rozdziale opisano metody 
połączeń odpowiednie dla połączeń 
narożnych pod kątem 90° (przy użyciu 
złączy lub wkrętów konstrukcyjnych), 
połączeń w kształcie litery T i połączeń 
narożnych pod kątem innym niż 90°.
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Połączenie ścian CLT

Kątowniki konstrukcyjne  
Kąt 90° 

Produkty: 
ABR255	 strona 71
AE116	 strona 72
AG922	 strona 73
ABR100	 strona 74
ABR9020	 strona 75

Przetestowane pod kątem wydajności 
kątowniki konstrukcyjne zapewniają 
mocne i niezawodne połączenie 
dla ścian CLT połączonych ze sobą 
pod kątem 90° i mogą być wstępnie 
zainstalowane w panelach CLT, aby 
skrócić czas montażu.

Konstrukcyjne wkręty do drewna  
Kąt 90° 

Produkty: 
SWW 90°	 strona 77
SWC 90°	 strona 80
SWD 45°  
Krzyżowe	 strona 83
Skośne	 strona 85

Wkręty konstrukcyjne są łatwym  
i szybkim sposobem łączenia 
paneli CLT, ponieważ nie wymagają 
wstępnego nawiercania. Zapewniają 
czyste, ukryte połączenie, w 
sytuacjach, w których istotne są 
walory estetyczne.

Konstrukcyjne wkręty do drewna  
Połączenie kątowe inne niż 90°

Produkty:
SWW	 strona 87
SWC	 strona 87

W przypadku połączeń ścian CLT 
o kątach mniejszych lub większych 
niż 90°, nachylenie wkrętów 
konstrukcyjnych można dostosować 
do wymaganej płaszczyzny, aby 
zapewnić bezpieczne i dyskretne 
połączenie.
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Kątowniki konstrukcyjne

Wymagane elementy
Kątownik 

zabezpieczenie przed poderwaniem i ścinaniem 
ABR255, AE116, AG922, ABR100 lub ABR9020

ABR255

CSA CNA

SSH

AE116

AG922
ABR100

Przetestowane pod kątem wydajności złącza konstrukcyjne zapewniają mocne i niezawodne 
połączenie dla ścian CLT połączonych ze sobą pod kątem 90° i mogą być wstępnie zainstalowane 
w panelach CLT, aby skrócić czas montażu. 

ABR9020

Łączniki do drewna 
CSA Systemowe wkręty do złączy,  

CNA Systemowe gwoździe do złączy,  
SSH Wkręty z łbem sześciokątnym
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ABR255 – Kątownik wzmocniony 
Kątownik zaprojektowany specjalnie dla konstrukcji CLT, zapewnia wysoką 
nośność we wszystkich kierunkach siły i może być montowany w różnych 
schematach mocowania, aby spełnić wymagane wartości nośności 
charakterystycznych i modułu podatnosci podczas łączenia paneli CLT.

Właściwości:
•	 Wysoka nośność we wszystkich kierunkach działania siły, zwłaszcza na 

ścinanie
•	 Wszechstronny wybór łączników i schematów mocowań
•	 Umożliwia użycie mniejszej liczby złączy kątowych na panel CLT

Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów -ramię A Ilość otworów -ramię B

A B C t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby  
/ Kotwy

Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby  
/ Kotwy

ABR255 120 100 255 3,0 52 Ø5 2 Ø14 41 Ø5 4 Ø14

Nośność charakterystyczna i Moduł podatności - 
CLT do CLT - połączenie ścian - 1 kątownik

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
CLT

Wzór  
połączenia

Rozciąganie  
R1,k

Ścinanie  
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,1,k

Ścinanie  
kser,2,k = kser,3,k

ABR255

17  
CNA4.0x50

17  
CNA4.0x50

Wzór 1

13,1/kmod
0,4 20,9 6,4 2,9

17  
CNA4.0x60

17  
CNA4.0x60

15/kmod
0,4 22,9 7,4 3,1

17  
CSA5.0x50

17  
CSA5.0x50

min { 27,2/kmod
0,4 

26,2/kmod
26,1 13,4 3,6

2  
SSH12.0x80

4  
SSH12.0x80

Wzór 2 13,4 18,4 1,8 2,7

Kątowniki konstrukcyjne

Schemat mocowania

Wzór 2Wzór 1

17

17

ETA-06/0106 

Ram
ię B 

ściana A 
CLT

Ram
ię A 

ściana B 
CLT

Ram
ię B 

ściana A 
CLT

Ram
ię A 

ściana B 
CLT

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

B

A

C

t

A

C

t

B

F3

F2

F1

F5

F4

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

Złącza kątowe przenoszą jednocześnie obciążenia podrywające i ścinające. 
Oznacza to, że interakcja między obydwoma kierunkami obciążeń należy 
uwzględnić za pomocą tego równania:

A B

Uwaga: F
4
 i F

5
 podane w ETA.
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AE116 – Kątownik wzmocniony 

Kątownik AE116 łączy w sobie dobrą nośność z szybkim i prostym 
procesem montażu - szczególnie w połączeniu z wkrętami SSH. 
 
Właściwości: 

•	 Dobra równowaga między rozmiarem złącza a nośnością na ścinanie

•	 Różne opcje mocowania i rodzaje łączników

•	 Zwiększona nośność przy montażu za pomocą wkrętów SSH

Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów -ramię A Ilość otworów -ramię B

A B C t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby  
/ Kotwy

Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby  
/ Kotwy

AE116 90 48 116 3,0 18 Ø5 3 Ø13 7 Ø5 3 Ø13

Nośność charakterystyczna i Moduł podatności  
CLT do CLT - połączenie ścian - 1 kątownik

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
CLT

Schemat 
mocowania

Rozciąganie  
R1,k

Ściskanie  
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,1,k

Ściskanie  
kser,2,k = kser,3,k

AE116

12 CNA4.0x50 7 CNA4.0x50

Wzór 1

3,9 9,9 1,3 1,9

12 CNA4.0x60 7 CNA4.0x60 4,9 11,5 1,7 2,2

12 CSA5.0x50 7 CSA5.0x50 4,9 11,5 1,7 2,2

3 SSH12.0x80 3 SSH12.0x80 Wzór 2 16,5 14,2 1,8 2,3

Kątowniki konstrukcyjne

Schemat mocowania

Wzór 1 Wzór 2

ETA-06/0106 

Ram
ię B 

ściana A 
CLT

Ram
ię A 

ściana B 
CLT

Ram
ię B 

ściana A 
CLT

Ram
ię A 

ściana B 
CLT

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

B

A

C

tt

C

B

A

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

Złącza kątowe przenoszą jednocześnie obciążenia podrywające i ścinające. 
Oznacza to, że interakcja między obydwoma kierunkami obciążeń należy 
uwzględnić za pomocą tego równania:

F3

F2

F1

F5

F4

A B

Uwaga: F
4
 i F

5
 podane w ETA.
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AG922 – Kątownik wzmocniony

Zapewnia dobrą nośność i sztywność. W połączeniu z wkrętami SSH, 
AG922 może zapewnić równie wysokie nośności na rozciąganie i ścinanie. 
 
Właściwości:

•	 Wysoka nośność i sztywność

•	 Wszechstronny wybór mocowań i łączników

•	 Elastyczny wybór dla połączeń CLT z CLT

Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów -ramię A Ilość otworów -ramię B

A B C t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby  
/ Kotwy

Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby  
/ Kotwy

AG922 121 79 150 2,5 26 Ø5 2 Ø13 18 Ø5 2 Ø13

Nośność charakterystyczna i Moduł podatności  
CLT do CLT - połączenie ścian - 1 kątownik

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
CLT

Schemat  
połączenia

Rozciąganie  
R1,k

Ściskanie  
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,1,k

Ściskanie  
kser,2,k = kser,3,k

AG922

16 CNA4.0x50 13 CNA4.0x50
Wzór 1

9,2 14,7 2,7 2,0

16 CSA5.0x40 13 CSA5.0x40 9,2 14,7 2,7 2,0

2 SSH12.0x80 2 SSH12.0x80 Wzór 2 11,5 11,5 1,4 1,5

Kątowniki konstrukcyjne

Schemat mocowania

ETA-06/0106 

Ram
ię B 

ściana A 
CLT

Ram
ię A 

ściana B 
CLT

Ram
ię B 

ściana A 
CLT

Ram
ię A 

ściana B 
CLT

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

C

A

B

tt

B

A

C

Wzór 1 Wzór 2

F3

F2

F1

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

Złącza kątowe przenoszą jednocześnie obciążenia podrywające i ścinające. 
Oznacza to, że interakcja między obydwoma kierunkami obciążeń należy 
uwzględnić za pomocą tego równania:

A B
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ABR100 – Kątownik wzmocniony 
Podwójne wzmocnienie krawędziowe ABR100 zapewnia imponującą 
wytrzymałość i sztywność, biorąc pod uwagę jego stosunkowo niewielkie 
gabaryty. Zalecany tutaj schemat mocowania jest idealnie dopasowany do 
kierunku włókien zewnętrznej warstwy panelu CLT.

Właściwości:
•	 Wysoka sztywność przy niewielkich wymiarach
•	 Zoptymalizowany pod kątem wysokiej wytrzymałości na ścinanie  

i podrywanie
•	 Schematy mocowania dostosowane do kierunku włókien 

Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów -ramię A Ilość otworów -ramię B

A B C t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby  
/ Kotwy

Otwór 
podłużny

Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby  
/ Kotwy

ABR100 103 103 90 2,0 10 Ø5 1 Ø12 1 Ø12x32 14 Ø5 1 Ø12

Nośność charakterystyczna i Moduł podatności - 
CLT do CLT - połączenie ścian - 1 kątownik

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
CLT

Rozciąganie  
R1,k

Ściskanie  
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,1,k

Ściskanie  
kser,2,k = kser,3,k

ABR100
8 CNA4.0x50 11 CNA4.0x50 7,9 8,7 2,6 0,9

8 CSA5.0x40 11 CSA5.0x40 7,9 8,7 2,6 0,9

Kątowniki konstrukcyjne

Schemat mocowania

ETA-06/0106 

Ram
ię B 

ściana A 
CLT

Ram
ię A 

ściana B 
CLT

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

C

t

A

 
BB

C

t

A

F3

F2

F1

F5

F4

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

Złącza kątowe przenoszą jednocześnie obciążenia podrywające i ścinające. 
Oznacza to, że interakcja między obydwoma kierunkami obciążeń należy 
uwzględnić za pomocą tego równania:

A B

Uwaga: F
4
 i F

5
 podane w ETA.
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ABR9020 – Kątownik wzmocniony 
Model ABR9020 o najmniejszych rozmiarach i najszybszym montażu ze 
względu na mniejszą liczbę wymaganych łączników. Posiada duże wz-
mocnienie, które znacznie poprawia jego nośność i sztywność. Zalecany 
schemat mocowania jest idealnie dopasowany do kierunku usłojenia 
zewnętrznej warstwy panelu CLT.

Właściwości:

•	 Mały i wszechstronny

•	 Dobra nośność przy niewielkich rozmiarach

•	 Szybki montaż

Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów -ramię A Ilość otworów -ramię B

A B C t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby  
/ Kotwy

Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby  
/ Kotwy

ABR9020 88 88 65 2,0 10 Ø5 1 Ø11 10 Ø5 1 Ø13

Nośność charakterystyczna i Moduł podatności - 
CLT do CLT - połączenie ścian - 1 kątownik

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
CLT

Rozciąganie  
R1,k

Ściskanie  
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,1,k

Ściskanie  
kser,2,k = kser,3,k

ABR9020

8 CNA4.0x50 10 CNA4.0x60 6,4 5,8 2,5 0,7

8 CNA4.0x60 10 CNA4.0x60 7,4 6,5 2,9 0,8

8 CSA5.0x40 10 CSA5.0x40 7,3 6,1 2,9 0,8

Kątowniki konstrukcyjne

Schemat mocowania

A

t
C

B

C
t

B

A

ETA-06/0106 

Ram
ię B 

ściana A 
CLT

Ram
ię A 

ściana B 
CLT

W celu usprawnienia montażu wkręty CSA 
są dostępne w naszym systemie wkrętów na 
taśmie Quik Drive. Jeśli wolisz gwoździe CNA, 
na taśmie mamy kilka wersji, odpowiednich dla 
najpopularniejszych narzędzi.

PRZYDATNA WSKAZÓWKA

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

Złącza kątowe przenoszą jednocześnie obciążenia podrywające i ścinające. 
Oznacza to, że interakcja między obydwoma kierunkami obciążeń należy 
uwzględnić za pomocą tego równania:

F3

F2

F1

F5

F4

A B

Uwaga: F
4
 i F

5
 podane w ETA.
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Konstrukcyjne wkręty do drewna 

Wymagane elementy
Łączniki do drewna 

SWW Podkładkowe wkręty do drewna,   
SWC Stożkowe wkręty do drewna, 

SWD Dugwintowe wkręty do drewna

SWCSWW SWD

Wkręty konstrukcyjne są łatwym i szybkim sposobem łączenia paneli CLT, ponieważ nie wymagają 
wstępnego nawiercania. Zapewniają czyste, ukryte połączenie, w którym najważniejsze są walory 
estetyczne.
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Konstrukcyjne wkręty do drewna 

SWW – Wkręty talerzykowe do drewna

W połączeniach ścian zaleca się stosowanie wkrętów z łbem 
podkładkowym SWW ze względu na wysoką odporność na przeciąganie. 
Dzięki temu możliwe jest wzajemne dociągnięcie łączonych elementów 
tworząc mocne połączenie.  

Właściwości:

•	 Wysoka odporność na przeciąganie łba

•	 Połączenie elementów drewnianych

•	 Nie wymaga wstępnego nawiercania

G X X

1
2

0

1
2

0

di

l

ddh

tfix lg

ETA-21/0670

SWW  

Referencje  
produktu

Wymiary [mm]

d l lg dh di tfix

SWW6.0xℓ 6,0 60 - 300 42 - 70 14 3,9 18 - 230

SWW8.0xℓ 8,0 80 - 400 50 - 80 22 5,2 30 - 320

SWW10.0xℓ 10,0 100 - 400 50 - 80 25 6,2 50 - 320

CLT do CLT - połączenie ścian - wkręty SWW pod kątem 90° 

Referencje  
produktu

Wytrzymałość na rozciąganie Rax,k wytrzymałość na ścinanie Rv,k w zależności od grubości panelu [kN] – Wkręty pod kątem 90°

Grubość panelu CLT od strony czołowej tCLT [mm]

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

SWW6.0X160 3,16
2,23

3,16
-

2,32
-

1,24
-

-
- 

-
-

-
- 

-
-

-
- 

-
- 

-
-

-
- 

2,14 - - - - - - - - - - -

SWW6.0X180 3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
- 

2,32
- 

1,24
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

2,14 2,14 - - - - - - - - - -

SWW6.0X200 3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
-

2,32
-

1,24
-

-
- 

-
-

-
- 

-
- 

-
-

-
- 

2,14 2,14 2,14 - - - - - - - - -

SWW6.0X220 3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
- 

2,32
- 

1,24
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

2,14 2,14 2,14 2,14 - - - - - - - -

SWW6.0X240 3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
-

2,32
-

1,24
-

-
- 

-
- 

-
-

-
- 

2,14 2,14 2,14 2,14 2,14 - - - - - - -

SWW6.0X260 3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
-

2,32
-

1,24
- 

-
- 

-
- 

-
- 

2,14 2,14 2,14 2,14 2,14 2,14 - - - - - -

SWW6.0X280 3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
-

2,32
-

1,24
-

-
-

-
- 

2,14 2,14 2,14 2,14 2,14 2,14 2,14 - - - - -

SWW6.0X300 3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
2,23

3,16
-

2,32
-

1,24
-

-
-

2,14 2,14 2,14 2,14 2,14 2,14 2,14 2,14 - - - -

Wytrzymałość na        
   wyciąganie Rax,k

↓
Nośności

charakterystyczne
3,16

2,23 Z nawiercaniem
2,14 Bez nawiercania
↑ 
Wytrzymałość na 
ścinanie Rv,k

Fv

Fax

tCLT



Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo
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CLT do CLT - połączenie ścian - wkręty SWW pod kątem 90° 

Referencje  
produktu

Wytrzymałość na rozciąganie Rax,k wytrzymałość na ścinanie Rv,k w zależności od grubości panelu [kN] – Wkręty pod kątem 90°

Grubość panelu CLT od strony czołowej tCLT [mm]

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

SWW8.0X160 5,08
3,51

4,21
- 

2,92
- 

1,56
- 

-
- 

-
- 

-
-

-
- 

-
-

-
- 

-
-

-
- 

3,41 - - - - - - - - - - -

SWW8.0X180 5,08
3,74

5,08
3,51

4,21
- 

2,92
- 

1,56
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

3,57 3,41 - - - - - - - - - -

SWW8.0X200 5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,51

4,21
- 

2,92
- 

1,56
- 

-
-

-
- 

-
-

-
- 

-
-

-
- 

3,57 3,57 3,41 - - - - - - - - -

SWW8.0X220 5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,51

4,21
- 

2,92
- 

1,56
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

3,57 3,57 3,57 3,41 - - - - - - - -

SWW8.0X240 5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,51

4,21
- 

2,92
- 

1,56
- 

-
-

-
- 

-
-

-
- 

3,57 3,57 3,57 3,57 3,41 - - - - - - -

SWW8.0X260 5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,51

4,21
- 

2,92
- 

1,56
- 

-
- 

-
- 

-
- 

3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,41 - - - - - -

SWW8.0X280 5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,51

4,21
- 

2,92
- 

1,56
- 

-
-

-
- 

3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,41 - - - - -

SWW8.0X300 5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,51

4,21
- 

2,92
- 

1,56
- 

-
- 

3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,41 - - - -

SWW8.0X320 5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,51

4,21
- 

2,92
- 

1,56
- 

3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,41 - - -

SWW8.0X340 5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,51

4,21
- 

2,92
- 

3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,41 - -

SWW8.0X360 5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,51

4,21
- 

3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,41 -

SWW8.0X380 5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,51

3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,41

SWW8.0X400 5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

5,08
3,74

3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57

Konstrukcyjne wkręty do drewna

G X X

1
2

0

1
2

0

Fv

Fax

tCLT

Wytrzymałość na        
   wyciąganie Rax,k

↓
Nośności

charakterystyczne
5,08

3,74 Z nawiercaniem
3,57 Bez nawiercania
↑ 
Wytrzymałość na 
ścinanie Rv,k

Zalecenia dotyczące wstępnego nawiercania znajdują się  
w rozdziale10.

Solid
Wood

S
W Do obliczeń użyj Solid Wood. 

Przejdź do solidwood.strongtie.eu



Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo
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CLT do CLT - połączenie ścian - wkręty SWW pod kątem 90° 

Referencje  
produktu

Wytrzymałość na rozciąganie Rax,k wytrzymałość na ścinanie Rv,k w zależności od grubości panelu [kN] – Wkręty pod kątem 90°

Grubość panelu CLT od strony czołowej tCLT [mm]

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

SWW10.0X160 -
- 

5,03
- 

3,49
- 

1,87
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

- - - - - - - - - - - -

SWW10.0X180 -
- 

6,38
4,34

5,03
-

3,49
-

1,87
-

-
-

-
-

-
- 

-
-

-
-

-
-

-
- 

- 4,20 - - - - - - - - - -

SWW10.0X200 -
- 

6,38
4,73

6,38
4,34

5,03
- 

3,49
- 

1,87
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

- 4,57 4,20 - - - - - - - - -

SWW10.0X220 -
- 

6,38
5,02

6,38
4,73

6,38
4,34

5,03
-

3,49
-

1,87
-

-
- 

-
-

-
-

-
-

-
- 

- 4,78 4,57 4,20 - - - - - - - -

SWW10.0X240 -
- 

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
4,73

6,38
4,34

5,03
- 

3,49
- 

1,87
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

- 4,78 4,78 4,57 4,20 - - - - - - -

SWW10.0X260 -
- 

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
4,73

6,38
4,34

5,03
-

3,49
-

1,87
-

-
-

-
-

-
- 

- 4,78 4,78 4,78 4,57 4,20 - - - - - -

SWW10.0X280 -
- 

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
4,73

6,38
4,34

5,03
- 

3,49
- 

1,87
- 

-
- 

-
- 

- 4,78 4,78 4,78 4,78 4,57 4,20 - - - - -

SWW10.0X300 -
- 

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
4,73

6,38
4,34

5,03
-

3,49
-

1,87
-

-
- 

- 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,57 4,20 - - - -

SWW10.0X320 -
- 

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
4,73

6,38
4,34

5,03
- 

3,49
- 

1,87
- 

- 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,57 4,20 - - -

SWW10.0X340 -
- 

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
4,73

6,38
4,34

5,03
-

3,49
- 

- 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,57 4,20 - -

SWW10.0X360 -
- 

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
4,73

6,38
4,34

5,03
- 

- 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,57 4,20 -

SWW10.0X380 -
- 

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
4,73

6,38
4,34

- 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,57 4,20

SWW10.0X400 -
- 

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
5,02

6,38
4,73

- 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,57

Konstrukcyjne wkręty do drewna

Wymiary i właściwości charakterystyczne - patrz rozdział 10

G X X

1
2

0

1
2

0

Fv

Fax

tCLT

Wytrzymałość na        
   wyciąganie Rax,k

↓
Nośności

charakterystyczne
6,38

5,02 Z nawiercaniem
4,78 Bez nawiercania
↑ 
Wytrzymałość na 
ścinanie Rv,k

Zalecenia dotyczące wstępnego nawiercania znajdują się  
w rozdziale10.

Solid
Wood

S
W Do obliczeń użyj Solid Wood. 

Przejdź do solidwood.strongtie.eu



Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo
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Konstrukcyjne wkręty do drewna 

SWC – Stożkowe wkręty do drewna 
Wkręty do drewna z łbem stożkowym są dostępne w różnych rozmiarach 
i są przeznaczone do ogólnych zastosowań w połączeniach drewno-
drewno, a także w konstrukcjach z drewna klejonego krzyżowo (CLT)  
i drewna klejonego warstwowo.

Właściwości:
•	 Główka stożkowa ryflowana
•	 Końcówka Typ 17
•	 Nacinany profil gwintu
•	 Młynek rozwiercający

di dG X
1

2
0

1
2

0

l

dh
90˚ 50˚

tfix lg

ETA-21/0670

CLT do CLT - połączenie ścian - wkręty SWC pod kątem 90°

Referencje  
produktu

Wytrzymałość na rozciąganie Rax,k wytrzymałość na ścinanie Rv,k w zależności od grubości panelu [kN] – Wkręty pod kątem 90°

Grubość panelu CLT od strony czołowej tCLT [mm]

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

SWC6.0X180 1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
- 

1,66
- 

1,24
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

1,77 1,77 - - - - - - - - - -

SWC6.0X200 1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
- 

1,66
-

1,24
-

-
- 

-
-

-
-

-
- 

-
-

-
- 

1,77 1,77 1,77 - - - - - - - - -

SWC6.0X220 1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
- 

1,66
- 

1,24
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

1,77 1,77 1,77 1,77 - - - - - - - -

SWC6.0X240 1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
-

1,66
- 

1,24
-

-
-

-
- 

-
-

-
- 

1,77 1,77 1,77 1,77 1,77 - - - - - - -

SWC6.0X260 1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
- 

1,66
- 

1,24
- 

-
- 

-
- 

-
- 

1,77 1,77 1,77 1,77 1,77 1,77 - - - - - -

SWC6.0X280 1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
-

1,66
-

1,24
- 

-
-

-
- 

1,77 1,77 1,77 1,77 1,77 1,77 1,77 - - - - -

SWC6.0X300 1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
1,86

1,66
- 

1,66
- 

1,24
- 

-
- 

1,77 1,77 1,77 1,77 1,77 1,77 1,77 1,77 - - - -

SWC

Referencje  
produktu

Wymiary [mm]

d l lg dh di tfix

SWC6.0xℓ 6,0 200-300 70 11,8 3,9 130-230

SWC8.0xℓ 8,0 80-400 50-80 14,6 5,2 30-320

SWC10.0xℓ 10,0 100-400 50-80 17,8 6,2 50-320



Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo
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Konstrukcyjne wkręty do drewna 

CLT do CLT - połączenie ścian - wkręty SWC pod kątem 90°

Referencje  
produktu

Wytrzymałość na rozciąganie Rax,k wytrzymałość na ścinanie Rv,k w zależności od grubości panelu [kN] – Wkręty pod kątem 90°

Grubość panelu CLT od strony czołowej tCLT [mm]

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

SWC8.0X160 2,66
2,91

2,66
-

2,66
-

1,56
-

-
-

-
-

-
- 

-
-

-
-

-
-

-
- 

-
- 

2,80 - - - - - - - - - - -

SWC8.0X180 2,66
3,14

2,66
2,91

2,66
- 

2,66
- 

1,56
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

2,97 2,80 - - - - - - - - - -

SWC8.0X200 2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
2,91

2,66
-

2,66
-

1,56
-

-
- 

-
-

-
-

-
-

-
- 

-
- 

2,97 2,97 2,80 - - - - - - - - -

SWC8.0X220 2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
2,91

2,66
- 

2,66
- 

1,56
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

2,97 2,97 2,97 2,80 - - - - - - - -

SWC8.0X240 2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
2,91

2,66
-

2,66
- 

1,56
-

-
-

-
-

-
- 

-
- 

2,97 2,97 2,97 2,97 2,80 - - - - - - -

SWC8.0X260 2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
2,91

2,66
- 

2,66
- 

1,56
- 

-
- 

-
- 

-
- 

2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,80 - - - - - -

SWC8.0X280 2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
2,91

2,66
-

2,66
- 

1,56
-

-
- 

-
- 

2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,80 - - - - -

SWC8.0X300 2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
2,91

2,66
- 

2,66
- 

1,56
- 

-
- 

2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,80 - - - -

SWC8.0X320 2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
2,91

2,66
-

2,66
- 

1,56
- 

2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,80 - - -

SWC8.0X340 2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
2,91

2,66
- 

2,66
- 

2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,80 - -

SWC8.0X360 2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
2,91

2,66
-

2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,80 -

SWC8.0X380 2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
2,91

2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,80

SWC8.0X400 2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,66
3,14

2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97

Wytrzymałość na        
   wyciąganie Rax,k

↓
Nośności

charakterystyczne
2,66

3,14 Z nawiercaniem
2,97 Bez nawiercania
↑ 
Wytrzymałość na 
ścinanie Rv,k

Zalecenia dotyczące wstępnego nawiercania znajdują się  
w rozdziale10.

G X
1

2
0

1
2

0

Solid
Wood

S
W Do obliczeń użyj Solid Wood. 

Przejdź do solidwood.strongtie.eu

Fv

Fax

tCLT
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CLT do CLT - połączenie ścian - wkręty SWC pod kątem 90°

Referencje  
produktu

Wytrzymałość na rozciąganie Rax,k wytrzymałość na ścinanie Rv,k w zależności od grubości panelu [kN] – Wkręty pod kątem 90°

Grubość panelu CLT od strony czołowej tCLT [mm]

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

SWC10.0X160 -
- 

3,55
- 

3,49
- 

1,87
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

- - - - - - - - - - - -

SWC10.0X180 -
- 

3,55
3,63

3,55
-

3,49
- 

1,87
-

-
-

-
- 

-
-

-
-

-
-

-
- 

-
- 

- 3,49 - - - - - - - - - -

SWC10.0X200 -
- 

3,55
4,02

3,55
3,63

3,55
- 

3,49
- 

1,87
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

- 3,87 3,49 - - - - - - - - -

SWC10.0X220 -
- 

3,55
4,31

3,55
4,02

3,55
3,63

3,55
-

3,49
- 

1,87
- 

-
-

-
-

-
-

-
- 

-
- 

- 4,07 3,87 3,49 - - - - - - - -

SWC10.0X240 -
- 

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,02

3,55
3,63

3,55
- 

3,49
- 

1,87
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

- 4,07 4,07 3,87 3,49 - - - - - - -

SWC10.0X260 -
- 

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,02

3,55
3,63

3,55
-

3,49
- 

1,87
-

-
-

-
- 

-
- 

- 4,07 4,07 4,07 3,87 3,49 - - - - - -

SWC10.0X280 -
- 

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,02

3,55
3,63

3,55
- 

3,49
- 

1,87
- 

-
- 

-
- 

- 4,07 4,07 4,07 4,07 3,87 3,49 - - - - -

SWC10.0X300 -
- 

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,02

3,55
3,63

3,55
-

3,49
- 

1,87
- 

-
- 

- 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 3,87 3,49 - - - -

SWC10.0X320 -
- 

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,02

3,55
3,63

3,55
- 

3,49
- 

1,87
- 

- 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 3,87 3,49 - - -

SWC10.0X340 -
- 

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,02

3,55
3,63

3,55
- 

3,49
- 

- 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 3,87 3,49 - -

SWC10.0X360 -
- 

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,02

3,55
3,63

3,55
- 

- 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 3,87 3,49 -

SWC10.0X380 -
- 

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,02

3,55
3,63

- 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 3,87 3,49

SWC10.0X400 -
- 

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,31

3,55
4,02

- 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 3,87

Konstrukcyjne wkręty do drewna 

G X
1

2
0

1
2

0

Wymiary i właściwości charakterystyczne - patrz rozdział 10

Wytrzymałość na        
   wyciąganie Rax,k

↓
Nośności

charakterystyczne
3,55

4,31 Z nawiercaniem
4,07 Bez nawiercania

↑ 
Wytrzymałość na 
ścinanie Rv,k

Zalecenia dotyczące wstępnego nawiercania znajdują się  
w rozdziale10.

Solid
Wood

S
W Do obliczeń użyj Solid Wood. 

Przejdź do solidwood.strongtie.eu

Fv

Fax

tCLT
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l

lg1lg2

dh ddiG
X

Konstrukcyjne wkręty do drewna 

SWD – Dwugwintowe wkręty konstrukcyjne do 
drewna
Dwugwintowe wkręty SWD do drewna są stosowane do nośnych konstruk-
cji drewnianych, m.in. takich jak montaż belek klejonych lub elementów  
z CLT, w których oczekuje się połączenia ukrytego. 

Właściwości:
•	 Wysoka nośność 
•	 Mały łeb cylindryczny do ukrytych połączeń 
•	 Nie wymaga wstępnego nawiercania 

ETA-21/0670

CLT do CLT - połączenie krzyżowe ścian  
wkręty SWD pod kątem 45°  

Referencje  
produktu

Minimalna  
grubość
tCLT,min

Wytrzymałość na ścinanie  
dla pary wkrętów

Rv,k,pair [kN]

SWD6.5X90 52 3,9

SWD6.5X130 56 3,9

SWD6.5X160 67 6,9

SWD6.5X190 78 8,6

SWD6.5X220 88 10,1

SWD8.0X90 64 4,4

SWD8.0X130 64 4,4

SWD8.0X160 67 7,8

SWD8.0X190 78 9,9

SWD8.0X220 88 12

SWD8.0X245 97 13,7

SWD8.0X275 108 13,7

SWD8.0X300 117 17,5

SWD8.0X330 127 17,5

Wymiary i właściwości charakterystyczne - patrz rozdział 10

SWD

Referencje  
produktu

Wymiary [mm]

d l lg1 lg2 dh di

SWD6.5xℓ 6,5 65-220 40-95 33,5-88,5 8 4,0

SWD8.0xℓ 8,0 90-330 40-95 31,5-86,5 10 5,4

Fv

tCLT

Minimalna odległość między 
krzyżującymi się wkrętami wynosi 1,5xd. 
Upewnij się, że gwinty wkrętów nie 
zetkną się ze sobą podczas montażu.

PRZYDATNA WSKAZÓWKA
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Minimalne odległości dla wkrętów 
Kąty 90º między panelami CLT

SWC
Wymiary a1 a3.c a4.c

SWC6,0 60 36 18

SWC8,0 80 48 24

SWC10,0 100 60 30

Konstrukcyjne wkręty do drewna 

Zalecana maks. średnica wiercenia wstępnego:

SWD
Referencje  
produktu

Max.  
średnica otworu

SWD6,5 Ø3,5

SWD8,0 Ø5,0

SWW
Referencje  
produktu

Max.  
średnica otworu

SWW6,0 Ø3,5

SWW8,0 Ø5,0

SWW10,0 Ø6,0

SWC
Referencje  
produktu

Max.  
średnica otworu

SWC6,0 Ø3,5

SWC8,0 Ø5,0

SWC10,0 Ø6,0

a1

SWW
Wymiary a1 a3.c a4.c

SWW6,0 60 36 18

SWW8,0 80 48 24

SWW10,0 100 60 30

1.
41

 x
 a

1

tCLT

a
1

SWD 
Wymiary a1 a1,red a2,red a3,c a4,c

SWD6,5 65 10 10 39 20

SWD8,0 80 12 12 48 24

Minimalne odległości dla wkrętów 
Kąty 90º między panelami CLT - krzyżowo  
pod kątem 45º

Wstępne nawiercanie poprawia wytrzymałość, ale nie zmniejsza rozstawów i odległości od krawędzi 
w CLT.

a3.c

a4.c a4.c

tC
LT

Więcej informacji można 
znaleźć w rozdziale 10.

tC
LT

a4,c

a2,red

a4,c

a1,red

a3,c
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Konstrukcyjne wkręty do drewna

CLT do CLT - połączenie ścian - wkręty SWD pod kątem 25°  

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

80 90 100 120 140 160 180

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x160 100 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25

SWD6.5x190 110 105 3,82 2,45 95-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45

SWD6.5x220 120 - - - - - - 115-120 4,26 2,59 95-120 4,26 2,59 95-120 4,26 2,59 95-120 4,26 2,59 95-120 4,26 2,59

SWD8.0x220 125 - - - - - - 115-120 5,41 3,59 110-120 5,41 3,59 110-120 5,41 3,59 110-120 5,41 3,59 110-120 5,41 3,59

SWD8.0x245 135 - - - - - - - - - 120-130 5,88 3,77 110-130 5,88 3,77 110-130 5,88 3,77 110-130 5,88 3,77

SWD8.0x275 150 - - - - - - - - - 145-160 5,88 3,77 125-160 5,88 3,77 110-160 5,88 3,77 110-160 5,88 3,77

SWD8.0x300 150 - - - - - - - - - - - - 150-155 6,75 4,00 135-155 6,75 4,00 135-155 6,75 4,00

SWD8.0x330 165 - - - - - - - - - - - - 175-185 6,75 4,00 155-185 6,75 4,00 135-185 6,75 4,00

G
X

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

200 220 240 260 280 300

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x160 100 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25

SWD6.5x190 110 90-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45

SWD6.5x220 120 95-120 4,26 2,59 95-120 4,26 2,59 95-120 4,26 2,59 95-120 4,26 2,59 95-120 4,26 2,59 95-120 4,26 2,59

SWD8.0x220 125 110-120 5,41 3,59 110-120 5,41 3,59 110-120 5,41 3,59 110-120 5,41 3,59 110-120 5,41 3,59 110-120 5,41 3,59

SWD8.0x245 135 110-130 5,88 3,77 110-130 5,88 3,77 110-130 5,88 3,77 110-130 5,88 3,77 110-130 5,88 3,77 110-130 5,88 3,77

SWD8.0x275 150 110-160 5,88 3,77 110-160 5,88 3,77 110-160 5,88 3,77 110-160 5,88 3,77 110-160 5,88 3,77 110-160 5,88 3,77

SWD8.0x300 150 135-155 6,75 4,00 135-155 6,75 4,00 135-155 6,75 4,00 135-155 6,75 4,00 135-155 6,75 4,00 135-155 6,75 4,00

SWD8.0x330 165 135-185 6,75 4,00 135-185 6,75 4,00 135-185 6,75 4,00 135-185 6,75 4,00 135-185 6,75 4,00 135-185 6,75 4,00

F1

F2/3

αw
C

LT
,m

in

tCLT ydrive

Uwaga: Inne wymagania dotyczące minimalnych odstępów  
i odległości od krawędzi są spełnione dla charakterystyk 
instalacji podanych w tabeli obciążeń. Jeśli układ włókien panelu 
CLT jest inny, definicja odstępów może ulec zmianie.

wCLT,min

F3

F2

F1

A
B

tCLT

a1

a3,t

25°≤α≤45°

SWD – Minimalne rozstawy  
i odległości od krawędzi i końca

Rozstaw lub 
odległość [mm] SWD6,5 SWD8,0

a1 26 32

a3,t 39 48

W przypadku gdy wkręty są obciążone równocześnie na kierunku 
F1 oraz F2/3, należy uwzględnić interakcję działania sił, weryfikując 
nośność graniczną połączenia za pomocą powyższego równania.

F1.d sin ( )

R2/3.d









2

R2/3 .d

2



F1.d
2 cos ( )2 1

R1.d
2 sin ( )2

R2/3.d
2














R1.d
2 cos ( )2

 1

F1.d sin ( ) F4.d cos ( )

R2.d









2 F2.d
R2.d









2



F1.d cos ( ) F4.d sin ( ) 2 1
R1.d

2 sin ( )2

R2.d
2














R1.d
2 cos ( )2

 1





R2/3 .d



Dla F
1
 i F

2/3
:
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CLT do CLT - połączenie ścian - wkręty SWD pod kątem 35°  

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

80 90 100 120 140 160 180

y dr
iv

e R1,k R2/3,k
y dr

iv
e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x190 130 90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45

SWD6.5x220 145 - - - 100-105 3,72 2,59 90-105 3,72 2,59 85-105 3,72 2,59 85-105 3,72 2,59 85-105 3,72 2,59 85-105 3,72 2,59

SWD8.0x220 150 - - - 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59

SWD8.0x245 165 - - - - - - 115 5,23 3,77 105-115 5,23 3,77 105-115 5,23 3,77 105-115 5,23 3,77 105-115 5,23 3,77

SWD8.0x275 180 - - - - - - 140 5,23 3,77 120-140 5,23 3,77 105-140 5,23 3,77 105-140 5,23 3,77 105-140 5,23 3,77

SWD8.0x300 190 - - - - - - - - - 140 5,84 4,00 120-140 5,84 4,00 120-140 5,84 4,00 120-140 5,84 4,00

SWD8.0x330 205 - - - - - - - - - 165 5,84 4,00 145-165 5,84 4,00 125-165 5,84 4,00 120-165 5,84 4,00

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

200 220 240 260 280 300

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x190 130 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45

SWD6.5x220 145 85-105 3,72 2,59 85-105 3,72 2,59 85-105 3,72 2,59 85-105 3,72 2,59 85-105 3,72 2,59 85-105 3,72 2,59

SWD8.0x220 150 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59

SWD8.0x245 165 105-115 5,23 3,77 105-115 5,23 3,77 105-115 5,23 3,77 105-115 5,23 3,77 105-115 5,23 3,77 105-115 5,23 3,77

SWD8.0x275 180 105-140 5,23 3,77 105-140 5,23 3,77 105-140 5,23 3,77 105-140 5,23 3,77 105-140 5,23 3,77 105-140 5,23 3,77

SWD8.0x300 190 120-140 5,84 4,00 120-140 5,84 4,00 120-140 5,84 4,00 120-140 5,84 4,00 120-140 5,84 4,00 120-140 5,84 4,00

SWD8.0x330 205 120-165 5,84 4,00 120-165 5,84 4,00 120-165 5,84 4,00 120-165 5,84 4,00 120-165 5,84 4,00 120-165 5,84 4,00

Konstrukcyjne wkręty do drewna

G
X

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

200 220 240 260 280 300

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x220 165 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59

SWD8.0x245 190 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77

SWD8.0x275 210 100-120 4,71 3,77 100-120 4,71 3,77 100-120 4,71 3,77 100-120 4,71 3,77 100-120 4,71 3,77 100-120 4,71 3,77

SWD8.0x300 225 100-120 5,15 4,00 100-120 5,15 4,00 100-120 5,15 4,00 100-120 5,15 4,00 100-120 5,15 4 100-120 5,15 4,00

SWD8.0x330 245 100-140 5,15 4,00 100-140 5,15 4,00 100-140 5,15 4,00 100-140 5,15 4,00 100-140 5,15 4 100-140 5,15 4,00

CLT do CLT - połączenie ścian - wkręty SWD pod kątem 45°  

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

80 90 100 120 140 160 180

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x220 165 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59

SWD8.0x245 190 - - - 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77

SWD8.0x275 210 - - - 115-120 4,71 3,77 105-120 4,71 3,77 100-120 4,71 3,77 100-120 4,71 3,77 100-120 4,71 3,77 100-120 4,71 3,77

SWD8.0x300 225 - - - - - - - - - 105-120 5,15 4,00 100-120 5,15 4,00 100-120 5,15 4,00 100-120 5,15 4,00

SWD8.0x330 245 - - - - - - - - - 125-140 5,15 4,00 105-140 5,15 4,00 100-140 5,15 4,00 100-140 5,15 4,00

Wymiary i właściwości charakterystyczne - patrz rozdział 10
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Konstrukcyjne wkręty do drewna 

Wymagane elementy
Łączniki do drewna 

SWW Podkładkowe wkręty do drewna,   
SWC Stożkowe wkręty do drewna,

SWCSWW

W przypadku połączeń ścian CLT o kątach mniejszych lub większych niż 90°, nachylenie wkrętów 
konstrukcyjnych można dostosować do wymaganej płaszczyzny, aby zapewnić bezpieczne i 
dyskretne połączenie.
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Konstrukcyjne wkręty do drewna 

Połączenie dachu ze ścianą za pomocą wkrętów konstrukcyjnych SWC
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Połączenie narożne przy użyciu wkrętów konstrukcyjnych SWC

 

Soli
d

Woo
d

SW

Solid
Wood

S
WSolid Wood Oprogramowanie do wymiarowania

W zaledwie czterech prostych krokach Solid 
Wood przeprowadzi Cię przez obliczenia i 

wybór rozwiązań mocujących odpowiednich 
dla konkretnej konstrukcji drewnianej,  

a wszystko to zgodnie z Eurokodem 5 i 
naszą ETA. 

Wypróbuj Solid Wood już dziś. 

solidwood.strongtie.eu

W zaledwie czterech prostych krokach Solid Wood pomaga obliczyć i wybrać rozwiązania  
mocujące odpowiednie dla konkretnej konstrukcji drewnianej, zgodnie z Eurokodem 5  
i naszą ETA.

•	 Oszczędność czasu - szybciej i łatwiej niż w przypadku obliczeń ręcznych

•	 Bezpieczniej - eliminuje wszelkie wątpliwości co do precyzji ręcznych obliczeń  

•	 Przewodnik po produktach - pomaga znaleźć odpowiedni produkt do danego zastosowania.

Oprogramowanie generuje raport w formacie PDF, który można wykorzystać jako dokumentację projektu.

1 2 3 4

Obliczenia w czterech prostych krokach.

Konstrukcyjne wkręty do drewna 
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Połączenia ścian 
CLT ze stropem 
CLT
Górne kondygnacje w masywnych 
konstrukcjach drewnianych często 
składają się z paneli ściennych i 
podłogowych z CLT. 
 
Połączenia elementów konstrukcji 
muszą być w stanie przenieść siły 
pionowe skierowane w dół, jednocześnie 
wytrzymując zarówno poziome 
obciążenia ścinające, jak i podrywające 
wynikające z obrotu ścian. Biorąc pod 
uwagę kierunek włókien w miejscu 
łączenia, sugerowane są specjalne 
łączniki, aby zapobiec pękaniu drewna. 
 
Ten rozdział opisuje metody łączenia 
ścian z CLT ze stropami z CLT i 
obejmuje opcje widocznych lub ukrytych 
połączeń, a także te, które pomagają 
przeciwdziałać przenoszeniu dźwięku.
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Rozwiązania połączeń ścian CLT z podłogą / stropem CLT 

Kątowniki konstrukcyjne
Produkty: 
ABR255	 strona 93
AE116	 strona 94
AG922	 strona 95
ABR100	 strona 96
ABR9020	 strona 97

Kątowniki konstrukcyjne są 
optymalnym rozwiązaniem 
do przenoszenia obciążeń 
ścinających i podrywających. 
Dzięki różnym opcjom opartym 
na nośności i wymaganiach 
dotyczących montażu, ta 
grupa produktw jest najbardziej 
elastyczna.

Profilowane kątowniki HD
Produkty: 
AB255SSH	 strona 99
AB255HD	 strona 100

Dzięki niskiemu profilowi, 
kątowniki serii AB255 
można ukryć w elementach 
podłogowych, takich jak izolacja, 
beton i płytki. Lepsza opcja 
dla uzyskania maksymalnej 
wydajności z dyskretnego 
połączenia.

Wkręty konstrukcyjne
Produkty: 
SWD	 strona 102
SWD	 strona 103
ESCRFTZ	 strona 105

Wkręty konstrukcyjne są 
łatwym i szybkim sposobem 
łączenia paneli CLT, ponieważ 
nie wymagają wstępnego 
nawiercania. Zapewniają 
czyste, ukryte połączenie, w 
którym najważniejsze są walory 
estetyczne.

Połączenie ukryte
Produkty: 
BTALU	 strona 108

Ukryte złącze BTALU jest 
instalowane we wcześniej 
wykonanych nacięciach 
pionowych w panelach CLT, 
tworząc niewidoczne połączenie 
o imponującej charakterystyce.

Połączenia akustyczne
Produkty: 
SIT, SITW, SITW-H	 strona 111
SWW + SIT	 strona 112
ABAI	 strona 114
ABR255 + SIT	 strona 116

Kątowniki i łączniki 
przystosowane do użycia z 
materiałem pochłaniającym 
dźwięk pomagają zapewnić 
doskonałą odporność na 
przenoszenie dźwięku przez 
połączenia ścian i stropów z 
paneli CLT.
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Kątowniki konstrukcyjne

Wymagane elementy
Kątowniki 

zabezpieczenie przed poderwaniem i ścinaniem 
ABR255, AE116, AG922, ABR100, ABR9020

Łączniki do drewna 
CSA Systemowe wkręty do złączy,  

CNA Systemowe gwoździe do złączy,  
SSH Wkręty z łbem sześciokątnym

CSA CNA

SSH

ABR255

ABR9020

AE116

AG922
ABR100

Kątowniki są optymalnym rozwiązaniem do przenoszenia obciążeń ścinających i podrywających. Dzięki różnym 
opcjom opartym na nośności i wymaganiach dotyczących montażu, ta grupa produktw jest najbardziej elastyczna.
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ABR255 – Kątownik wzmocniony
Kątownik wzmocniony do konstrukcji CLT zapewnia wysoką nośność we 
wszystkich kierunkach działania siły i jest zdolne do przeciwstawiania się 
ekstremalnie wysokim obciążeń ścinających podczas kotwienia paneli CLT 
do betonu.
 
Właściwości:
•	 Wysoka nośność we wszystkich kierunkach działania siły, zwłaszcza na 

ścinanie
•	 Wszechstronny wybór łączników i schematów mocowań
•	 Umożliwia użycie mniejszej liczby złączy kątowych na panel CLT

Wymiary

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów ramię  A Ilość otworów ramię  B

A B C t Wkręty  
/ gwoździe

Śruby 
/ Kotwy

Wkręty  
/ gwoździe

Śruby 
/ Kotwy

ABR255 120 100 255 3,0 52 Ø5 2 Ø14 41 Ø5 4 Ø14

Nośność charakterystyczna i Moduł podatności   
Połączenie ściany CLT ze stropem CLT - 1 kątownik

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
CLT

Schemat 
mocowania

Rozciąganie  
R1,k

Ścinanie 
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,R1,k

Ścinanie  
kser,R2,k = kser,R3,k

ABR255

24  
CNA4.0x50

21  
CNA4.0x50

Wzór 1

15,6/kmod
0,4 28,6 7,7 3,9

24  
CNA4.0x60

21  
CNA4.0x60 18,1/kmod

0,4 31,4 8,9 4,3

24  
CSA5.0x50

21  
CSA5.0x50 18,1/kmod

0,4 31,4 8,9 4,3

2  
SSH12.0x80

4  
SSH12.0x80 Wzór 2 13,4 18,4 1,8 2,6

Kątowniki konstrukcyjne

Schemat mocowania

ETA-06/0106 

Ram
ię B 

 Strop CLT
Ram

ię A 
Ściana CLT

Ram
ię B 

Strop CLT
Ram

ię A 
Ściana CLT

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

B

A

C

t

A

C

t

B

Wzór 1 Wzór 2

F1

F3

F2

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

Kątowniki przejmują jednocześnie obciążenia rozciągające i ścinające. 
Oznacza to, że w interakcji między obydwoma kierunkami obciążeń należy 
uwzględnić za pomocą tego równania:

F4

F5

Uwaga: F4 i F5 podane w ETA.
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AE116 – Kątownik wzmocniony 

Kątownik AE116 łączy w sobie dobrą nośność z szybkim i prostym 
procesem montażu - szczególnie w połączeniu z wkrętami SSH. 
 
Właściwości: 

•	 Dobra równowaga między rozmiarem złącza a nośnością na ścinanie

•	 Różne opcje mocowania i rodzaje łączników

•	 Zwiększona nośność przy montażu za pomocą wkrętów SSH

Wymiary

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów ramię  A Ilość otworów ramię  B

A B C t Wkręty  
/ gwoździe

Śruby 
/ Kotwy

Wkręty  
/ gwoździe

Śruby 
/ Kotwy

AE116 90 48 116 3,0 18 Ø5 3 Ø13 7 Ø5 3 Ø13

Nośność charakterystyczna i Moduł podatności   
Połączenie ściany CLT ze stropem CLT - 1 kątownik

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
CLT

Schemat 
mocowania

Rozciąganie  
R1,k

Ścinanie 
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,R1,k

Ścinanie  
kser,R2,k = kser,R3,k

AE116

12  
CNA4.0x60

7  
CNA4.0x60

Wzór 1

4,9 11,5 1,7 2,2

12  
CSA5.0x50

7  
CSA5.0x50

4,9 11,5 1,7 2,2

3  
SSH12.0x80

3  
SSH12.0x80

Wzór 2 16,5 14,7 1,8 2,3

Kątowniki konstrukcyjne

Schemat mocowania

ETA-06/0106 

Ram
ię B 

Strop CLT
Ram

ię A 
Ściana CLT

Ram
ię B 

Strop CLT
Ram

ię A 
Ściana CL

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

B

A

C

tt

C

B

A

Wzór 1 Wzór 2

F1

F3

F2

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

Kątowniki przejmują jednocześnie obciążenia rozciągające i ścinające. 
Oznacza to, że w interakcji między obydwoma kierunkami obciążeń należy 
uwzględnić za pomocą tego równania:

F4

F5

Uwaga: F4 i F5 podane w ETA.
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AG922 – Kątownik wzmocniony 
Zapewnia dużą nośność i sztywność. W połączeniu z wkrętami konstruk-
cyjnymi SSH, kątownik AG922 może zapewnić równie wysokie nośności 
przy rozciąganiu i ścinaniu.

Właściwości:
•	 Wysoka nośność i sztywność
•	 Wszechstronny wybór łączników i schematów mocowań
•	 Elastyczny wybór dla połączeń CLT z CLT

Wymiary

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów ramię  A Ilość otworów ramię  B

A B C t Wkręty  
/ gwoździe

Śruby 
/ Kotwy

Wkręty  
/ gwoździe

Śruby 
/ Kotwy

AG922 121 79 150 2,5 26 Ø5 2 Ø13 18 Ø5 2 Ø13

Nośność charakterystyczna i Moduł podatności   
Połączenie ściany CLT ze stropem CLT - 1 kątownik

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
CLT

Schemat 
mocowania

Rozciąganie  
R1,k

Ścinanie 
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,R1,k

Ścinanie  
kser,R2,k = kser,R3,k

AG922

12  
CNA4.0x50

13  
CNA4.0x50

Wzór 1

9,7 - 1,5 -

12  
CSA5.0x40

13  
CSA5.0x40

9,7 - 1,5 -

2  
SSH12.0x80

2  
SSH12.0x80

Wzór 2 11,5 11,5 1,4 1,5

Kątowniki konstrukcyjne

Schemat mocowania

ETA-06/0106 

Ram
ię B 

Strop CLT
Ram

ię A 
Ściana CLT

Ram
ię B 

 Strop CLT
Ram

ię A 
Ściana CLT

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

C

A

B

tt

B

A

C

F1

F3

F2

Wzór 1 Wzór 2

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

Kątowniki przejmują jednocześnie obciążenia rozciągające i ścinające. 
Oznacza to, że w interakcji między obydwoma kierunkami obciążeń należy 
uwzględnić za pomocą tego równania:
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ABR100 – Kątownik wzmocniony 
Podwójne wzmocnienie krawędziowe ABR100 zapewnia imponującą 
wytrzymałość i sztywność, biorąc pod uwagę jego stosunkowo niewielkie 
gabaryty. Zalecany tutaj schemat mocowania jest idealnie dopasowany do 
kierunku włókien zewnętrznej warstwy panelu CLT.

Właściwości:
•	 Wysoka sztywność przy niewielkich wymiarach
•	 Zoptymalizowany pod kątem wysokiej wytrzymałości na ścinanie  

i podrywanie
•	 Schematy mocowania dostosowane do kierunku włókien  

Wymiary

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów ramię  A Ilość otworów ramię  B

A B C t Wkręty  
/ gwoździe

Śruby 
/ Kotwy Podłużny Wkręty  

/ gwoździe
Śruby 

/ Kotwy

ABR100 103 103 90 2,0 10 Ø5 1 Ø12 1 Ø12x32 14 Ø5 1 Ø12

Nośność charakterystyczna i Moduł podatności   
Połączenie ściany CLT ze stropem CLT - 1 kątownik

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
CLT

Rozciąganie  
R1,k

Ścinanie 
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,R1,k

Ścinanie  
kser,R2,k = kser,R3,k

ABR100
8 CNA4.0x50 11 CNA4.0x50 7,9 8,7 2,6 0,9

8 CSA5.0x40 11 CSA5.0x40 7,9 8,7 2,6 0,9

Kątowniki konstrukcyjne

Schemat mocowania

ETA-06/0106 

Ram
ię B 

 Strop CLT
Ram

ię A 
Ściana CLT

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

C

t

A

 
BB

C

t

A

F1

F3

F2

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

Kątowniki przejmują jednocześnie obciążenia rozciągające i ścinające. 
Oznacza to, że w interakcji między obydwoma kierunkami obciążeń należy 
uwzględnić za pomocą tego równania:

F4

F5

Uwaga: F
4
 i F

5
 podane w ETA.
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ABR9020 – Kątownik wzmocniony 
Model ABR9020 o najmniejszych rozmiarach i najszybszym montażu 
ze względu na mniejszą liczbę wymaganych łączników. Posiada duże 
wzmocnienie, które znacznie poprawia jego nośność i sztywność. Zale-
cany schemat mocowania jest idealnie dopasowany do kierunku włókien 
zewnętrznego panelu CLT.

Właściwości:

•	 Mały i wszechstronny

•	 Dobra nośność przy niewielkich rozmiarach

•	 Szybki montaż

Wymiary

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów ramię  A Ilość otworów ramię  B

A B C t Wkręty  
/ gwoździe

Śruby 
/ Kotwy

Wkręty  
/ gwoździe

Śruby 
/ Kotwy

ABR9020 88 88 65 2,0 10 Ø5 1 Ø11 10 Ø5 1 Ø13

Nośność charakterystyczna i Moduł podatności   
Połączenie ściany CLT ze stropem CLT - 1 kątownik

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Ramię A 
CLT

Ramię B 
CLT

Rozciąganie  
R1,k

Ścinanie 
R2,k = R3,k

ABR9020
4 CNA4.0x60 6 CNA4.0x60 4,9 3,4

4 CSA5.0x40 6 CSA5.0x40 5,9 3,5

Kątowniki konstrukcyjne

Schemat mocowania

ETA-06/0106 

Ram
ię B 

Strop CLT
Ram

ię A 
Ściana CLT

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

A

t
C

B

C
t

B

A

F1

F3

F2

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

Kątowniki przejmują jednocześnie obciążenia rozciągające i ścinające. 
Oznacza to, że w interakcji między obydwoma kierunkami obciążeń należy 
uwzględnić za pomocą tego równania:
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Kątowniki konstrukcyjne

Wymagane elementy
Kątowniki 

zabezpieczenie przed poderwaniem i ścinaniem 
AB255SSH, AB255HD

AB255HD

AB255SSH

Dzięki niskiemu profilowi, kątownik serii AB255 można ukryć w elementach podłogowych, takich jak izolacja, beton  
i płytki. Lepsza opcja dla uzyskania maksymalnej wydajności z dyskretnego połączenia.

Łączniki do drewna 
CSA Systemowe wkręty do złączy,  

CNA Systemowe gwoździe do złączy,  
SSH Wkręty z łbem sześciokątnym, 

ESCRFTC Pełnogwintowe wkręty do drewna

CSA CNA

SSH

ESCRFTC
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AB255SSH – Kątownik wzmocniony HD 
Zaprojektowane specjalnie do montażu z wkrętami SSH, do połączenia 
paneli CLT. Zapewnia ekstremalną wytrzymałość na rozciąganie i ścinanie, 
a jednocześnie ma niski profil, aby można było ukryć połączenie.

Właściwości:

•	 Szybszy montaż dzięki stosunkowo niewielkiej liczbie łączników

•	 Możliwość ukrycia połączenia

•	 Zakres wartości charakterystycznych w oparciu o długość wkrętu SSH

Wymiary

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów 
ramię  A

Ilość otworów  
ramię  B

A B C t Wkręty Wkręty Wkręty

AB255SSH 123 100 255 3,0 7 Ø11 9 Ø11 2 Ø14

Nośność charakterystyczna i Moduł podatności   
Połączenie ściany CLT ze stropem CLT - 1 kątownik

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Ramię A 
CLT

Ramię B 
CLT

Rozciąganie  
R1,k

Ścinanie 
R2,k = R3,k

AB255SSH

7 SSH10.0x100 9 SSH10.0x100 26,3/kmod
0,09 35,0

7 SSH10.0x120 9 SSH10.0x120 42,6 42,6

7 SSH10.0x160 9 SSH10.0x160 56,2 48,5

Kątowniki konstrukcyjne

Schemat mocowania

B

A

C

t

C

t

B

A

ETA-06/0106 

Ram
ię B 

Strop CLT
Ram

ię A 
Ściana CLT

7 4

9 5

7 4

9 5

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

Kątowniki przejmują jednocześnie obciążenia rozciągające i ścinające. 
Oznacza to, że w interakcji między obydwoma kierunkami obciążeń należy 
uwzględnić za pomocą tego równania:

F1

F3

F2

F4

F5

Uwaga: F4 i F5 podane w ETA.
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AB255HD – Kątownik wzmocniony HD 
To połączenie elementów CLT zapewnia ekstremalną wytrzymałość na 
rozciąganie i ścinanie, a jednocześnie ma wystarczająco niski profil, aby 
można było je ukryć podczas prac wykończeniowych. Może być instalo- 
wany w różnych układach mocowań, aby spełnić wymagane wartości 
charakterystyczne i moduł pdatności w połączeniach paneli CLT.

Właściwości:

•	 Maksymalne nośności

•	 Możliwość ukrycia połączenia

•	 Szeroki wybór łączników i schematów mocowań

Kątowniki konstrukcyjne

ETA-06/0106 

Wymiary

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów ramię  A Ilość otworów ramię  B

A B C t Wkręty  
/ gwoździe

Śruby 
/ Kotwy

Wkręty  
/ gwoździe

Śruby 
/ Kotwy

AB255HD 123 100 255 3,0 56 Ø5 2 Ø14 41 Ø5 + 5 Ø9 4 Ø14

Nośność charakterystyczna i Moduł podatności   
Połączenie ściany CLT ze stropem CLT - 1 kątownik

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
CLT

Rozciąganie  
R1,k

Ścinanie 
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,R1,k

Ścinanie  
kser,R2,k = kser,R3,k

AB255HD

26 CNA4.0x50 13 CNA4.0x50 +  
5 ESCRFTC8.0x200

min  
(57,6 ; 56/kmod)

42,9 12,2 16,0

26 CNA4.0x60 13 CNA4.0x60 +  
5 ESCRFTC8.0x200

min  
(61,4 ; 56/kmod)

45,7 12,2 16,0

26 CSA5.0x50 13 CSA5.0x50 +  
5 ESCRFTC8.0x200

min  
(63,9 ; 56/kmod)

46,0 12,2 16,0

Schemat mocowania

B

A

C

t

C

t

B

A

Ram
ię B 

Strop CLT
Ram

ię A 
Ściana CLT

0362

3131

26

13

355

Nagelbild 1 Nagelbild 2 Nagelbild 3

17.12.2021/MB - nailing pattern AB255HD

0362

3131

26

13

355

Nagelbild 1 Nagelbild 2 Nagelbild 3

17.12.2021/MB - nailing pattern AB255HD

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

Kątowniki przejmują jednocześnie obciążenia rozciągające i ścinające. 
Oznacza to, że w interakcji między obydwoma kierunkami obciążeń należy 
uwzględnić za pomocą tego równania:

F3 F2

F1

F4

F5

Uwaga: F
4
 i F

5
 podane w ETA.
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Wkręty konstrukcyjne

Wymagane elementy
Łączniki do drewna 

SWD Dwugwintowe wkręty do drewna,  
ESCRFTZ Pełnogwintowe wkręty do drewna

Wkręty konstrukcyjne są łatwym i szybkim sposobem łączenia paneli CLT, ponieważ nie wymagają wstępnego 
nawiercania. Zapewniają czyste, ukryte połączenie, w którym najważniejsze są walory estetyczne.

SWD ESCRFTZ
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Wkręty konstrukcyjne

SWD – Dwugwintowe wkręty konstrukcyjne do 
drewna

SWD to wkręt konstrukcyjny z podwójnym gwintem przeznaczony do 
łączenia elementów drewnianych CLT i drewna klejonego. Wkręty nadają 
się do połączeń skośnych i mogą być instalowane krzyżowo, aby przenosić 
obciążenia w kilku kierunkach. 
 
Właściwości:

•	 Podwójny gwint, ściąga dwa elementy drewniane razem

•	 Mały łeb cylindryczny umożliwiający ukryty montaż

•	 Nie wymaga wstępnego nawiercania 
 

Połączenie krzyżowe stropu CLT do ściany CLT 
wkrętami SWD 45º  

Referencje  
produktu

Min. 
grubość 
tCLT,min

Nośność na ścinanie  
dla pary wkrętów [kN]

Rv,k,pair

SWD6.5X90 52 3,9

SWD6.5X130 56 3,9

SWD6.5X160 67 6,9

SWD6.5X190 78 8,6

SWD6.5X220 88 min (10,4; 5,19 + 5,51 / kmod)

SWD8.0X90 64 4,4

SWD8.0X130 64 4,4

SWD8.0X160 67 7,8

SWD8.0X190 78 9,9

SWD8.0X220 88 12,0

SWD8.0X245 97 13,7

SWD8.0X275 108 13,7

SWD8.0X300 117 17,5

SWD8.0X330 127 17,5

ETA-21/0670

l

lg1lg2

dh ddiG
X

Wymiary i właściwości charakterystyczne  
patrz rozdział 10

SWD

Referencje  
produktu

Wymiary [mm]

d l lg1 lg2 dh di

SWD6.5xℓ 6,5 65-220 40-95 33,5-88,5 8 4,0

SWD8.0xℓ 8,0 90-330 40-95 31,5-86,5 10 5,4

Fv

tCLT
Fv

1.41 x a1

tC
LT

a 1
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Wkręty konstrukcyjne

Połączenie stropu CLT do ściany CLT wkrętami SWD pod kątem 25º  

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

80 90 100 120 140 160 180

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x160 100 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25

SWD6.5x190 110 105 3,82 2,45 95-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45

SWD6.5x220 120 - - - - - - 115-120 4,26 2,59 95-120 4,26 2,59 95-120 4,26 2,59 95-120 4,26 2,59 95-120 4,26 2,59

SWD8.0x220 125 - - - - - - 115-120 5,41 3,59 110-120 5,41 3,59 110-120 5,41 3,59 110-120 5,41 3,59 110-120 5,41 3,59

SWD8.0x245 135 - - - - - - - - - 120-130 5,88 3,77 110-130 5,88 3,77 110-130 5,88 3,77 110-130 5,88 3,77

SWD8.0x275 150 - - - - - - - - - 145-160 5,88 3,77 125-160 5,88 3,77 110-160 5,88 3,77 110-160 5,88 3,77

SWD8.0x300 150 - - - - - - - - - - - - 150-155 6,75 4,00 135-155 6,75 4,00 135-155 6,75 4,00

SWD8.0x330 165 - - - - - - - - - - - - 175-185 6,75 4,00 155-185 6,75 4,00 135-185 6,75 4,00

G
X

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

200 220 240 260 280 300

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x160 100 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25 90 3,31 2,25

SWD6.5x190 110 90-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45 90-105 3,82 2,45

SWD6.5x220 120 95-120 4,26 2,59 95-120 4,26 2,59 95-120 4,26 2,59 95-120 4,26 2,59 95-120 4,26 2,59 95-120 4,26 2,59

SWD8.0x220 125 110-120 5,41 3,59 110-120 5,41 3,59 110-120 5,41 3,59 110-120 5,41 3,59 110-120 5,41 3,59 110-120 5,41 3,59

SWD8.0x245 135 110-130 5,88 3,77 110-130 5,88 3,77 110-130 5,88 3,77 110-130 5,88 3,77 110-130 5,88 3,77 110-130 5,88 3,77

SWD8.0x275 150 110-160 5,88 3,77 110-160 5,88 3,77 110-160 5,88 3,77 110-160 5,88 3,77 110-160 5,88 3,77 110-160 5,88 3,77

SWD8.0x300 150 135-155 6,75 4,00 135-155 6,75 4,00 135-155 6,75 4,00 135-155 6,75 4,00 135-155 6,75 4,00 135-155 6,75 4,00

SWD8.0x330 165 135-185 6,75 4,00 135-185 6,75 4,00 135-185 6,75 4,00 135-185 6,75 4,00 135-185 6,75 4,00 135-185 6,75 4,00

F1

F2/3

α

tC
LT

y d
ri
ve

wCLT,min

SWD
Ø6,5 Ø8,0

a2 17 20

a4,t 39 48

Uwaga: Inne wymagania dotyczące 
minimalnych odstępów i odległości od 
krawędzi są spełnione dla charakterystyk 
instalacji podanych w tabeli obciążeń. Jeśli 
układ włókien panelu CLT jest inny, 
definicja odstępów może ulec zmianie.

tC
LT

wCLT,-
min

F1

F2 F3

a4,ta2
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Wkręty konstrukcyjne

G
X

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

200 220 240 260 280 300

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x220 165 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59

SWD8.0x245 190 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77

SWD8.0x275 210 100-120 4,71 3,77 100-120 4,71 3,77 100-120 4,71 3,77 100-120 4,71 3,77 100-120 4,71 3,77 100-120 4,71 3,77

SWD8.0x300 225 100-120 5,15 4,00 100-120 5,15 4,00 100-120 5,15 4,00 100-120 5,15 4,00 100-120 5,15 4 100-120 5,15 4,00

SWD8.0x330 245 100-140 5,15 4,00 100-140 5,15 4,00 100-140 5,15 4,00 100-140 5,15 4,00 100-140 5,15 4 100-140 5,15 4,00

Połączenie stropu CLT do ściany CLT wkrętami SWD pod kątem 45º   

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

80 90 100 120 140 160 180

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x220 165 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59 85-90 3,3 2,59

SWD8.0x245 190 - - - 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77 100 4,71 3,77

SWD8.0x275 210 - - - 115-120 4,71 3,77 105-120 4,71 3,77 100-120 4,71 3,77 100-120 4,71 3,77 100-120 4,71 3,77 100-120 4,71 3,77

SWD8.0x300 225 - - - - - - - - - 105-120 5,15 4,00 100-120 5,15 4,00 100-120 5,15 4,00 100-120 5,15 4,00

SWD8.0x330 245 - - - - - - - - - 125-140 5,15 4,00 105-140 5,15 4,00 100-140 5,15 4,00 100-140 5,15 4,00

Wymiary i właściwości charakterystyczne  
patrz rozdział 10

Połączenie ściany CLT ze stropem CLT wkrętami SWD pod kątem 35º   

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

80 90 100 120 140 160 180

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x190 130 90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45

SWD6.5x220 145 - - - 100-105 3,72 2,59 90-105 3,72 2,59 85-105 3,72 2,59 85-105 3,72 2,59 85-105 3,72 2,59 85-105 3,72 2,59

SWD8.0x220 150 - - - 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59

SWD8.0x245 165 - - - - - - 115 5,23 3,77 105-115 5,23 3,77 105-115 5,23 3,77 105-115 5,23 3,77 105-115 5,23 3,77

SWD8.0x275 180 - - - - - - 140 5,23 3,77 120-140 5,23 3,77 105-140 5,23 3,77 105-140 5,23 3,77 105-140 5,23 3,77

SWD8.0x300 190 - - - - - - - - - 140 5,84 4,00 120-140 5,84 4,00 120-140 5,84 4,00 120-140 5,84 4,00

SWD8.0x330 205 - - - - - - - - - 165 5,84 4,00 145-165 5,84 4,00 125-165 5,84 4,00 120-165 5,84 4,00

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

200 220 240 260 280 300

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k
y dr

iv
e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x190 130 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45 85-90 3,4 2,45

SWD6.5x220 145 85-105 3,72 2,59 85-105 3,72 2,59 85-105 3,72 2,59 85-105 3,72 2,59 85-105 3,72 2,59 85-105 3,72 2,59

SWD8.0x220 150 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59 105 4,87 3,59

SWD8.0x245 165 105-115 5,23 3,77 105-115 5,23 3,77 105-115 5,23 3,77 105-115 5,23 3,77 105-115 5,23 3,77 105-115 5,23 3,77

SWD8.0x275 180 105-140 5,23 3,77 105-140 5,23 3,77 105-140 5,23 3,77 105-140 5,23 3,77 105-140 5,23 3,77 105-140 5,23 3,77

SWD8.0x300 190 120-140 5,84 4,00 120-140 5,84 4,00 120-140 5,84 4,00 120-140 5,84 4,00 120-140 5,84 4,00 120-140 5,84 4,00

SWD8.0x330 205 120-165 5,84 4,00 120-165 5,84 4,00 120-165 5,84 4,00 120-165 5,84 4,00 120-165 5,84 4,00 120-165 5,84 4,00
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Wkręty konstrukcyjne

ESCRFTZ – Pełnogwintowe wkręty 
konstrukcyjne do drewna

W pełni gwintowane wkręty ESCRFTZ są przeznaczone do konstrukcji  
z drewna klejonego i CLT. Wkręty są dopuszczone do stosowania oraz 
wzmacniania belek i nadają się do instalacji pochyłych. Dzięki zastosowa-
niu pary wkrętów mocowanych krzyżowo połączenie może przenosić 
obciążenia w kilku kierunkach. 

Zalety:

•	 W pełni gwintowane

•	 Mały łeb cylindryczny do ukrytych połączeń

•	 Nie wymaga wstępnego nawiercania 
 

Połączenie krzyżowe stropu CLT do ściany CLT 
wkrętami ESCRFTZ 45º

Referencje  
produktu

Mini. 
grubość 
tCLT,min

Wytrzymałość na ścinanie  
dla pary wkrętów [kN]

Rv,k,pair

ESCRFTZ8.0X120 64 6,2

ESCRFTZ8.0X140 64 7,6

ESCRFTZ8.0X160 67 9,0

ESCRFTZ8.0X180 74 10,4

ESCRFTZ8.0X200 81 11,8

ESCRFTZ8.0X220 88 13,1

ESCRFTZ8.0X240 95 14,5

ESCRFTZ8.0X260 102 15,9

ESCRFTZ8.0X280 109 min (17,3; 9,23 / kmod)

ESCRFTZ8.0X300 117 min (18,7; 9,23 / kmod)

ESCRFTZ8.0X350 134 min (22,1; 9,23 / kmod)

ESCRFTZ8.0X400 152 min (25,6; 9,23/kmod)

ETA-13/0796

ESCRFTZ

Referencje  
produktu

Wymiary [mm]

d l lg dh di

ESCRFTZ8.0xℓ 8,0 120 - 400 110 - 390 10,2 5,2

Wymiary i właściwości charakterystyczne  
patrz rozdział 10

1.41 x a1

a 1

tCLT

Fv
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Wymiary a1 a1,red a2,red a3,c a4,c

SWD6.5 65 10 10 39 20

SWD8.0 80 12 12 48 24

ESCRFTZ6.5 80 12 12 48 24

Minimalne odległości
Połączenie krzyżowe stropu CLT ze ścianą CLT 
wkrętami SWD 45º

Wkręty konstrukcyjne

Zalecana maks.  
średnica wiercenia wstępnego:

Referencje  
produktu

Max. wiercenie wstępne  
średnica otworu [mm]

SWD6,5 Ø3,5

SWD8,0 Ø5,0

ESCRFTZ8,0 Ø5,0

1.41 x a1

a 1

Więcej informacji  
w rodziale 10

tC
LT

a4,c

a2,red

a4,c

a1,red

a3,c

Kiedy wybrać wkręty z pełnym lub podwójnym gwintem?

G X G
X

W pełni gwintowane wkręty mogą przenosić większe obciążenia, jeśli są dobrze 
umieszczone. Mogą być stosowane do wzmacniania belek.

G
X

Wkręty z podwójnym gwintem mają przewagę nad wkrętami z gwintem 
częściowym i wkrętami z pełnym gwintem:
•	 Przenoszą większe obciążenia niż wkręty z gwintem częściowym
•	 Mogą przyciągnąć do siebie dwa elementy drewniane, tworząc efekt 

zacisku

PRZYDATNA WSKAZÓWKA

LUB

SWD

ESCRFTZ
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Połączenia ukryte

Złącze ukryte 
zabezpieczenie przed poderwaniem i ścinaniem 

BTALU

Wymagane elementy

BTALU

Ukryty łącznik BTALU jest instalowany we wcześniej wykonanych nacięciach pionowych w panelach CLT, tworząc niewidoczne 
połączenie o imponującej charakterystyce.

STD

CSA CNA

Łączniki do drewna 
CSA Systemowe wkręty do złączy,  

CNA Systemowe gwoździe do złączy,  
STD Sworznie stalowe 
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BTALU – Złącze ukryte 

Złącze BTALU to rozwiązanie do połączeń ściana-strop, gdy obie powie-
rzchnie panelu CLT mają być widoczne (np. ściana wewnętrzna). 
Połączenie jest całkowicie ukryte po zainstalowaniu. Długość sworzni 
można dobrać tak, aby pasowały do szerokości panelu CLT. Ta metoda 
pomaga również osiągnąć dobre parametry ogniowe. 

Właściwości:

•	 Ukryte połączenie

•	 Regulowana długość pasująca do każdej konfiguracji

•	 Dobra odporność ogniowa

Wymiary

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów

A B C t Wkręty / Gwoździe

BTALU90 90 103 62 6,0 16 Ø5

BTALU120 120 103 62 6,0 20 Ø5

BTALU160 160 103 62 6,0 28 Ø5

BTALU200 200 103 62 6,0 36 Ø5

BTALU240 240 103 62 6,0 44 Ø5

BTALU1200 1200 103 62 6,0 240 Ø5

BTALU3000 3000 103 62 6,0 600 Ø5

Nośność charakterystyczna i Moduł podatności -  
Połączenie ściany CLT ze stropem CLT - 1 złącze ukryte

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności charakterystyczne [kN] 

Ramię A 
 Strop CLT

Ramię B 
Ściana 

CLT

Ścinanie (R1,k = R2,k)
Rozciąganie 

(R4,k)
Długość sworzni [mm] Wszystkie 

długości80 100 120 140 160

BTALU120 12 CNA4.0x50 3 STD12 13,5 14,1 14,9 16,2 17,7 5,9

BTALU160 16 CNA4.0x50 4 STD12 21,6 22,5 23,7 26,0 28,6 7,8

BTALU200 20 CNA4.0x50 5 STD12 30,7 32,0 33,6 37,3 41,3 9,8

BTALU240 24 CNA4.0x50 6 STD12 40,4 42,0 44,7 49,7 53,2 11,8

BTALU280 28 CNA4.0x50 7 STD12 50,5 52,4 56,7 62,0 62,0 13,7

BTALU320 32 CNA4.0x50 8 STD12 60,8 63,0 69,3 70,9 70,9 15,7

BTALU360 36 CNA4.0x50 9 STD12 71,2 74,3 79,8 79,8 79,8 17,6

BTALU400 40 CNA4.0x50 10 STD12 81,5 86,3 88,6 88,6 88,6 19,6

BTALU440 44 CNA4.0x50 11 STD12 91,8 97,5 97,5 97,5 97,5 21,6

BTALU480 48 CNA4.0x50 12 STD12 101,9 106,4 106,4 106,4 106,4 23,5

BTALU520 52 CNA4.0x50 12 STD12 107,2 110,8 115,2 115,2 115,2 25,5

BTALU560 56 CNA4.0x50 12 STD12 112,2 115,8 122,2 124,1 124,1 27,4

BTALU600 60 CNA4.0x50 12 STD12 117,0 121,0 125,4 133,0 133,0 29,4

Połączenia ukryte

ETA-07/0245 

C

t

A

B

t

B

A

C

Uwaga: Otwory BTALU do wywiercenia przez użytkownika
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F2 

F4

20 mm 

40 mm 

20
 m

m
 

Nośność charakterystyczna i Moduł podatności - 
Połączenie ściany CLT ze stropem CLT - 1 złącze ukryte

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności charakterystyczne [kN] 

Ramię A 
Podłoga  

/ Strop CLT

Ramię B 
Ściana 

CLT

Ścinanie (R1,k = R2,k)
Rozciąganie 

(R4,k)
Długość sworzni [mm] Wszystkie 

długości80 100 120 140 160

BTALU120 12 CNA4.0x50 3 STD12 20,2 20,7 21,3 22,0 22,8 18,4

BTALU160 16 CNA4.0x50 4 STD12 30,7 31,4 32,3 33,3 34,2 24,5

BTALU200 20 CNA4.0x50 5 STD12 41,6 42,5 43,6 44,7 45,8 30,6

BTALU240 24 CNA4.0x50 6 STD12 52,6 53,6 54,9 56,1 57,3 36,7

BTALU280 28 CNA4.0x50 7 STD12 63,5 64,7 66,0 67,3 69,6 42,8

BTALU320 32 CNA4.0x50 8 STD12 74,4 75,7 77,1 78,3 80,3 49,0

BTALU360 36 CNA4.0x50 9 STD12 85,2 86,5 87,9 90,4 90,4 55,1

BTALU400 40 CNA4.0x50 10 STD12 95,9 97,3 98,6 100,4 100,4 61,2

BTALU440 44 CNA4.0x50 11 STD12 106,5 107,9 109,2 110,4 110,4 67,3

BTALU480 48 CNA4.0x50 12 STD12 117,0 118,5 120,5 120,5 120,5 73,4

BTALU520 52 CNA4.0x50 12 STD12 124,8 126,9 128,7 130,5 130,5 79,6

BTALU560 56 CNA4.0x50 12 STD12 129,3 134,7 137,4 139,1 140,6 85,7

BTALU600 60 CNA4.0x50 12 STD12 129,3 138,4 145,5 148,0 149,5 91,8

Połączenia ukryte

Schemat mocowania

Uwaga: Otwory BTALU do wywiercenia przez użytkownika

F1

Ram
ię B 

Ściana CLT

Ram
ię A 

 Strop CLT

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione 
łącznikami.
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Połączenia akustyczne

Kątowniki akustyczne  
zabezpieczenie przed poderwaniem  

i ścinaniem 
ABAI105, ABR255

Łączniki do drewna 
CNA Systemowe gwoździe do złączy,  

SDS ABAI Wkręty do złączy, 
SWW Talerzykowe wkręty do drewna

Wymagane elementy

ABAI105

Podkładki akustyczne 
SIT + SITW + SITW-M

SDS

SITW-M

SWW

CNA

SITW

Kątowniki i łączniki przystosowane do użycia z materiałem pochłaniającym dźwięk pomagają zapewnić doskonałą 
odporność na przenoszenie dźwięku przez połączenia ścian i stropów z paneli CLT.

*) Kolor może ulegać zmianie w zależności  
od produktu

ABR255

SIT *)
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Połączenia akustyczne

SIT SITW SITW-H – Izolacja akustyczna

Podkładki SITW są stosowane w połączeniu z taśmami izolacyjnymi SIT  
w celu stworzenia zaawansowanego systemu w budynkach CLT, które 
muszą zapewniać doskonałe parametry akustyczne. Podkładka jest 
montowana między talerzykowym łbem wkręta a CLT, co redukuje ilość 
przenoszonych drgań.  
 
Właściwości:

•	 Zmniejszone przenoszenie dźwięku między elementami konstrukcyjnymi

Wymiary

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Obciążenie statyczne [N/mm²]

Szerokość Długość Grubość Min. Max.

SIT75

Na żądanie Na żądanie 6 lub 12,5

0,05 0,075

SIT150 0,10 0,15

SIT350 0,23 0,35

SIT750 0,50 0,75

SIT1500 1,00 1,50

Nr  
katalogowy

Kompatybilne  
łączniki

Wymiary [mm]

A B t

SITW-M0608 Ø6 lub 8 Ø8,5 Ø34 6

SITW-M1012 Ø10 lub 12 Ø12,5 Ø49 6

B

t

A

C

SITW

t

A

C
B

A

B

t
SITW-M

t

A

B

Nr  
katalogowy

Kompatybilne  
złącza

Wymiary [mm]

A B C t

SITW70/70 HTT Ø~12 70 70 6,0

SITW100/265 ABR255 - 100 265 6,0

Materiał SIT jest wybierany w zależności od obciążenia, szerokości i oczekiwanych parametrów.  
Skontaktuj się z nami, aby uzyskać więcej informacji.
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Połączenia akustyczne

SWW + SIT – Talerzykowe wkręty 
konstrukcyjne z podkładką akustyczną

W połączeniach ściana-strop zaleca się stosowanie wkrętów z łbem 
talerzykowym SWW ze względu na wysoką odporność na przeciąganie. 
Dzięki temu możliwe jest wzajemne dociągnięcie łączonych elementów  
tworząc mocne połączenie. Dodanie podkładki akustycznej zmniejsza 
poziom przenoszenia dźwięku. 
 
Właściwości:

•	 Wysoka odporność na przeciąganie łba

•	 Połączenie elementów drewnianych

•	 Nie wymaga wstępnego nawiercania

ETA-21/0670

SWW 

Referencje  
produktu

Wymiary [mm]

d l lg dh di tfix

SWW6.0xℓ 6,0 60 - 300 42 - 70 14 3,9 18 - 230

SWW8.0xℓ 8,0 80 - 400 50 - 80 22 5,2 30 - 320

SWW10.0xℓ 10,0 100 - 400 50 - 80 25 6,2 50 - 320

G X X

1
2

0

1
2

0

di

l

ddh

tfix lg

Połączenie ściany CLT ze stropem CLT - montaż SWW + SIT 90º 

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k 

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWW6x160 + SIT 60 3,16 0,75 2,91 0,75 1,87 0,6 - - - - - - - - - - - - - -

SWW6x180 + SIT 60 3,16 0,75 3,16 0,75 2,91 0,75 1,87 0,6 - - - - - - - - - - - -

SWW6x200 + SIT 60 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 2,91 0,75 1,87 0,6 - - - - - - - - - -

SWW6x220 + SIT 60 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 2,91 0,75 1,87 0,6 - - - - - - - -

SWW6x240 + SIT 60 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 2,91 0,75 1,87 0,6 - - - - - -

SWW6x260 + SIT 60 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 2,91 0,75 1,87 0,6 - - - -

SWW6x280 + SIT 60 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 2,91 0,75 1,87 0,6 - -

SWW6x300 + SIT 60 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 3,16 0,75 2,91 0,75 1,87 0,6
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Połączenia akustyczne

Połączenie CLT ściana / CLT podłoga / strop - montaż SWW + SIT 90º

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k 

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWW8x160 + SIT 80 3,67 1,18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SWW8x180 + SIT 80 4,92 1,39 3,67 1,18 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SWW8x200 + SIT 80 5,08 1,39 4,92 1,39 3,67 1,18 - - - - - - - - - - - - - - - -

SWW8x220 + SIT 80 5,08 1,39 5,08 1,39 4,92 1,39 3,67 1,18 - - - - - - - - - - - - - -

SWW8x240 + SIT 80 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 4,92 1,39 3,67 1,18 - - - - - - - - - - - -

SWW8x260 + SIT 80 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 4,92 1,39 3,67 1,18 - - - - - - - - - -

SWW8x280 + SIT 80 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 4,92 1,39 3,67 1,18 - - - - - - - -

SWW8x300 + SIT 80 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 4,92 1,39 3,67 1,18 - - - - - -

SWW8x320 + SIT 80 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 4,92 1,39 3,67 1,18 - - - -

SWW8x340 + SIT 80 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 4,92 1,39 3,67 1,18 - -

SWW8x360 + SIT 80 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 4,92 1,39 3,67 1,18

SWW8x380 + SIT 80 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 4,92 1,39

SWW8x400 + SIT 80 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39 5,08 1,39

SWW10x180 + SIT 100 - - 4,38 1,52 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SWW10x200 + SIT 100 - - 5,89 1,79 4,38 1,52 - - - - - - - - - - - - - - - -

SWW10x220 + SIT 100 - - 6,38 1,99 5,89 1,79 4,38 1,52 - - - - - - - - - - - - - -

SWW10x240 + SIT 100 - - 6,38 1,99 6,38 1,99 5,89 1,79 4,38 1,52 - - - - - - - - - - - -

SWW10x260 + SIT 100 - - 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 5,89 1,79 4,38 1,52 - - - - - - - - - -

SWW10x280 + SIT 100 - - 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 5,89 1,79 4,38 1,52 - - - - - - - -

SWW10x300 + SIT 100 - - 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 5,89 1,79 4,38 1,52 - - - - - -

SWW10x320 + SIT 100 - - 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 5,89 1,79 4,38 1,52 - - - -

SWW10x340 + SIT 100 - - 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 5,89 1,79 4,38 1,52 - -

SWW10x360 + SIT 100 - - 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 5,89 1,79 4,38 1,52

SWW10x380 + SIT 100 - - 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 5,89 1,79

SWW10x400 + SIT 100 - - 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99 6,38 1,99

G X X

1
2

0

1
2

0

Fax

Fv

Fax

Fv

tC
LT

WCLT

Wymiary i właściwości charakterystyczne  
patrz rozdział 10

6
 4
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Schemat mocowania

ABAI – Kątownik z izolacją akustyczną 

Kątownik ABAI został specjalnie zaprojektowany w celu zapewnienia 
wyjątkowej wydajności akustycznej. Zawiera dwie pośrednie warstwy 
materiału izolującego dźwięk, który jest w pełni zintegrowany w połączeniu 
CLT (ściana-podłoga), zapobiegając przenoszeniu drgań przez kątownik i 
łączniki. 
 
Właściwości:

•	 Dobra równowaga pomiędzy właściwościami mechanicznymi  
i akustycznymi

•	 Krótszy czas budowy i niższe koszty, ponieważ nie jest wymagana 
dodatkowa izolacja akustyczna

•	 Dedykowany schemat mocowania dla połączenia paneli CLT

Wymiary

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów  
Ramię A

Ilość otworów  
Ramię B

A B C D E t Wkręty  
/ gwoździe

Śruby 
/ Kotwy Wkręty

ABAI105 113 103 90 106 18 3,0 8 Ø5 3 Ø11 3 Ø7

Nośność charakterystyczna i Moduł podatności -  
Połączenie ściany CLT ze stropem CLT - 1 kątownik

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
CLT

Rozciąganie  
R1,k

Ścinanie 
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,R1,k

Ścinanie  
kser,R2,k = kser,R3,k

ABAI105
8 CNA4.0x60 3 SDS25600 2,0/kmod 2,0/kmod 0,8 0,6

8 CSA5.0x50 3 SDS25600 2,0/kmod 2,0/kmod 0,8 0,6

Połączenia akustyczne

ETA-06/0106 

Ram
ię B 

 Strop CLT
Ram

ię A 
Ściana CLT

Stan graniczny nośności (odkształcenie graniczne) i moduł podatności - 
Połączenie ściany CLT ze stropem CLT - 1 kątownik

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
CLT

Rozciąganie  
R1,k

Ścinanie 
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,R1,k

Ścinanie  
kser,R2,k = kser,R3,k

ABAI105
8 CNA4.0x60 3 SDS25600 7,9/kmod 5,9/kmod 0,8 0,6

8 CSA5.0x50 3 SDS25600 7,9/kmod 5,9/kmod 0,8 0,6

C

B

A

D

E

C

A

B D

Et

F1

F3

F2

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

Kątowniki przejmują jednocześnie obciążenia rozciągające i ścinające. Przy 
interakcji sił na obu kierunkach należy uwzględnić warunek nośności 
przedstawiony obok.

Uwaga: F
4
 i F

5
 podane ETA.

F4

F5

Uwaga: Aby zapewnić odpowiednią 
wydajność akustyczną, ABAI105 należy 
zainstalować przy użyciu szablonu 
montażowego MOABAI.

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.



Kij [dB]
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§ K12: Dolna ściana - podłoga

§ K14:	�Dolna ściana - podłoga - górna ściana
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Połączenia akustyczne

Wydajność akustyczna ABAI105 z izolacją akustyczną 
(SIT) na połączeniu ściany CLT ze stropem CLT

Tony niskie
Fr [Hz] K12 [dB] K14 [dB]

40 16,6 25,1

50 12,4 16,3

63 14,1 19,9

80 9,7 18,1

100 12,0 11,9

125 7,6 15,6

160 16,2 20,7

Tony średnie 
Fr [Hz] K12 [dB] K14 [dB]

200 14,3 26,9

250 12,8 16,6

315 11,9 12,8

400 11,2 14,6

500 12,6 17,3

630 16,9 19,8

800 22,6 30,7

1000 23,4 35,5

Tony wysokie
Fr [Hz] K12 [dB] K14 [dB]

1.250 23,2 37,4

1.600 23,7 41,0

2.000 35,1 49,4

2.500 31,9 42,2

3.150 34,6 49,1

4.000 34,1 38,0

5.000 33,7 33,1

6.300 34,7 33,6

K12 [dB] Efekt 12 [dB] K14 [dB] Efekt 14 [dB]

Tony niskie 12,7 0,9 18,3 4,7

Tony średnie 15,8 1,3 21,8 2,1

Tony wysokie 31,4 9,4 40,5 1,6

Korzyści wynikające z porównania  
typowego kątownika bez izolacji akustycznej

W przypadku transmisji dźwięku pomiędzy ścianą a stropem (K12), bardzo duży efekt uzyskuje 
się w paśmie wysokich częstotliwości (tonów wysokich). W przypadku transmisji pomiędzy 
kondygnacjami (K14), występuje znaczna poprawa percepcji słuchowej w paśmie niskich 
częstotliwości w porównaniu do typowego kątownika bez izolacji akustycznej.

K12

K14

Wskaźniki redukcji drgań
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ABR255 + SIT – Kątownik wzmocniony  
z izolacją akutyczną 

Połączenie akustycznej taśmy izolanyjnej SIT i kątownika ABR255 
zapewnia wysoką wydajność i lepsze parametry akustyczne. 
 
Właściwości:

•	 Wysoka wydajność dostosowana do budynków CLT

•	 Bardzo wszechstronny dzięki możliwości zastosowania różnych 
łączników w wielu schematach mocowania.

•	 Nośność we wszystkich kierunkach

Wymiary

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów ramię  A Ilość otworów ramię  B

A B C t Wkręty  
/ gwoździe

Śruby 
/ Kotwy

Wkręty  
/ gwoździe

Śruby 
/ Kotwy

ABR255 120 100 255 3,0 52 Ø5 2 Ø14 41 Ø5 4 Ø14

SITW100/265 100 265 - 6,0 - - - -

Nośność charakterystyczna i Moduł podatności -  
Połączenie ściany CLT ze stropem CLT - 1 kątownik

Nr  
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Ramię A 
CLT

Ramię B 
CLT

Rozciąganie  
R1,k

Ścinanie 
R2,k = R3,k

Rozciąganie  
kser,R1,k

Ścinanie  
kser,R2,k = kser,R3,k

ABR255

24 CNA4.0x50 21 CNA4.0x50 15,6/kmod
0,4 28,6 7,7 3,9

24 CNA4.0x60 21 CNA4.0x60 18,1/kmod
0,4 31,4 8,9 4,3

24 CSA5.0x50 21 CSA5.0x50 18,1/kmod
0,4 31,4 8,9 4,3

Połączenia akustyczne

ETA-06/0106 

Schemat mocowania

Ram
ię B 

 Strop CLT
Ram

ię A 
Ściana CLT

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami.

B

A

C

t

A

C

t

B

F1

F3

F2

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

Kątowniki przejmują jednocześnie obciążenia rozciągające i ścinające. Przy 
interakcji sił na obu kierunkach należy uwzględnić warunek nośności 
przedstawiony obok.
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§ K12: Dolna ściana - podłoga

§ K14:	�Dolna ściana - podłoga - górna

Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

117

P
o

łą
cz

en
ie

 s
ci

an
y 

C
LT

 z
e 

st
ro

p
em

 C
LT

Połączenia akustyczne

Wydajność akustyczna ABR255 z izolacją akustyczną 
(SIT) na połączeniu ściany CLT ze stropem CLT

Korzyści wynikające z porównania  
typowego kątownika bez izolacji akustycznej

W przypadku transmisji dźwięku pomiędzy ścianą a stropem (K12), bardzo duży efekt uzyskuje 
się w paśmie wysokich częstotliwości (tonów wysokich). W przypadku transmisji pomiędzy 
kondygnacjami (K14), występuje znaczna poprawa percepcji słuchowej w paśmie niskich 
częstotliwości w porównaniu do typowego kątownika bez izolacji akustycznej.

Wskaźniki redukcji drgań

K12

K14

Tony niskie
Fr [Hz] K12 [dB] K14 [dB]

40 12,3 23,2

50 14,5 17,2

63 14,4 15,1

80 12,0 11,5

100 13,9 10,4

125 12,6 12,4

160 14,4 14,9

Tony średnie 
Fr [Hz] K12 [dB] K14 [dB]

200 13,8 21,9

250 11,5 10,0

315 3,9 13,4

400 12,2 13,2

500 11,3 19,1

630 16,7 22,7

800 20,4 27,8

1000 22,1 35,9

Tony wysokie
Fr [Hz] K12 [dB] K14 [dB]

1.250 22,2 34,1

1.600 24,0 38,7

2.000 35,0 41,7

2.500 23,0 34,6

3.150 31,6 47,0

4.000 33,4 43,2

5.000 33,5 41,0

6.300 32,3 37,5

K12 [dB] Efekt 12 [dB] K14 [dB] Efekt 14 [dB]

Tony niskie 13,5 1,7 15,0 1,4

Tony średnie 14,0 -0,5 20,5 0,8

Tony wysokie 29,4 7,4 39,8 0,9
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Styki paneli  
stropowych CLT
Ze względu na ograniczenia 
transportowe, niemal zawsze istnieje 
konieczność łączenia ze sobą paneli 
CLT, tworzących razem jeden większy, 
zespolony panel. 
 
Połączenia między panelami stropowymi 
przenoszą siły ścinające działające 
pomiędzy panelami, co jest istotnym 
elementem utrzymania stabilności 
konstrukcji. 
 
W niniejszym rozdziale opisano metody 
łączenia paneli stropowych za pomocą 
drewnianych lub stalowych elementów 
nakładkowych, zakładkowych  
i doczołowych.
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Rozwiązania styków paneli CLT 

Drewniane połączenie nakładkowe
Produkty: 
TTUFS 	 Strona 121
WSV 	 Strona 123

Powszechną metodą łączenia paneli 
stropowych CLT jest połączenie 
nakładkowe. Wzdłuż styku paneli 
wykonywane są wpusty, w których 
umieszczana jest nakładka z drewna lub 
materiału drewnopochodnego.

Stalowe połączenie nakładkowe
Produkty: 
NP  	 Strona 125
CSA	 Strona 126

Nakładka wykonana ze stalowego paska 
perforowanego, ze względu na swoją 
niewielką grubość, może być realizowana 
bez wcześniej przygotowywanego 
wpustu.

Połączenie zakładkowe
Produkty: 
SWD 	 Strona 129
ESCRFTZ 	 Strona 130 
TTUFS 	 Strona 131
SWC 	 Strona 132
SWW 	 Strona 134

Zakładkowe łączenie paneli zapewnia 
stabilność i wytrzymałość połączenia. 
Pozwala jednemu panelowi wspierać 
drugi podczas montażu. Nośność paneli 
osłabionych wpustem, można zwiększyć 
stosują wkręty z pełnym gwintem  
w miejscach spodziewanych spękań.

Połączenie doczołowe
Produkty: 
SWD 	 Strona 138
ESCRFTZ 	 Strona 140

Połączenia doczołowe są często 
stosowane, ponieważ ta forma 
kształtowania styków nie wymaga 
dodatkowej obróbki paneli w trakcie 
ich produkcji. Panele są łączone za 
pomocą wkrętów konstrukcyjnych 
pełnogwintowych lub dwugwintowych, 
które mogą być również montowane 
krzyżowo.



Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

120

P
o

łą
cz

en
ie

 s
ci

an
y 

C
LT

 z
e 

st
ro

p
em

 C
LT

Drewniane połączenie nakładkowe

Wymagane elementy
Wkręty do drewna 

TTUFS Wkręty stożkowe, 
WSV Quik Drive® Wkręty stożkowe na taśmie

Wkręty WSV są wkręcane 
z naszym systemem Quik 
Drive® QDPRO76SKE

Nasadka podająca
QDPRO76

Wkręty WSV

Przedłużka

TTUFS

WSV

Powszechną metodą łączenia paneli stropowych CLT jest połączenie nakładkowe. Wzdłuż styku paneli wykonywane 
są wpusty, w których umieszczana jest nakładka z drewna lub materiału drewnopochodnego.
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TTUFS – Połączenie nakładkowe CLT 
Sklejka ρk = 490 kg/m3 do CLT ρk = 350 kg/m3

Referencje

Nośności chrakterystyczne na ścinanie (Rv,X,k or Rv,Y,k) 
dla sklejki (ρk≥ 490 kg/m3) do CLT (ρk≥ 350kg/m3) 

Połączenie w zależności od grubości sklejki tp

15 18 22 25 30

Rv,90,k,15 Rv,90,k,18 Rv,90,k,22 Rv,90,k,25 Rv,90,k,30

TTUFS4.5X40 0,97 – – – –

TTUFS4.5X45 1,01 1,07 – – –

TTUFS4.5X50 1,01 1,08 1,41 1,37 –

TTUFS4.5X60 1,01 1,08 1,44 1,44 1,44

TTUFS4.5X70 1,01 1,08 1,44 1,46 1,46

TTUFS4.5X80 1,01 1,08 1,44 1,51 1,51

TTUFS5.0X40 1,08 – – – –

TTUFS5.0X50 1,20 1,28 1,59 1,56 –

TTUFS5.0X60 1,20 1,28 1,69 1,78 1,74

TTUFS5.0X70 1,20 1,28 1,69 1,78 1,93

TTUFS5.0X80 1,20 1,28 1,69 1,78 1,93

TTUFS5.0X90 1,20 1,28 1,69 1,78 1,95

TTUFS5.0X100 1,20 1,28 1,69 1,78 1,95

TTUFS5.0X120 1,20 1,28 1,69 1,78 1,95

Drewniane połączenie nakładkowe

TTUFS – Wkręty stożkowe
Wkręty stożkowe do łączenia elementów w konstrukcjach drewnianych. 
Specjalny ostry i nacięty profil gwintu redukuje moment montażowy,  
a dodatkowe nacięcie wzdłuż wkręta redukuje ryzyko rozwarstwiania 
się drewna. Żebra frezujące w dolnej części stożka ułatwiają właściwe 
zagłębienie wkręta.

Właściwości:
•	 Głębokie gniazdo TX6 zapewnia stabilne i pewne wkręcanie
•	 Łeb stożkowa
•	 Żebra frezujące
•	 ​Element rozwiercający (młynek)​

ETA-21/0670

G

l

l

ddh 90˚

g

di

tfix

TTUFS

Referencje
Wymiary [mm]

d l lg dh di tfix

TTUFS4.5xℓ 4,5 25 - 80 20 - 50 8,4 2,8 5 - 5

TTUFS5.0xℓ 5,0 30 - 120 25 - 60 9,5 3,1 5 - 60

TTUFS6.0xℓ 6,0 40 - 180 34 - 70 11,6 3,7 6 - 110

tp

Fv,Y

Fv,X

tp
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Drewniane połączenie nakładkowe

TTUFS – Połączenie nakładkowe CLT 
Sklejka ρk = 490 kg/m3 do CLT ρk = 350 kg/m3

Referencje

Nośności chrakterystyczne na ścinanie (Rv,X,k or Rv,Y,k) 
dla sklejki (ρk ≥ 490 kg/m3) do CLT (ρk ≥ 350kg/m3) 

Połączenie w zależności od grubości panelu tp

15 18 22 25 30

Rv,90,k,15 Rv,90,k,18 Rv,90,k,22 Rv,90,k,25 Rv,90,k,30

TTUFS6.0X40 1,31 - - - -

TTUFS6.0X50 1,53 1,56 1,74 1,71 -

TTUFS6.0X60 1,53 1,61 2,05 2,11 2,01

TTUFS6.0X70 1,53 1,61 2,15 2,25 2,43

TTUFS6.0X80 1,53 1,61 2,15 2,25 2,43

TTUFS6.0X90 1,53 1,61 2,17 2,27 2,45

TTUFS6.0X100 1,53 1,61 2,17 2,27 2,45

TTUFS6.0X120 1,53 1,61 2,17 2,27 2,45

TTUFS6.0X140 1,53 1,61 2,17 2,27 2,45

TTUFS6.0X160 1,53 1,61 2,17 2,27 2,45

TTUFS6.0X180 1,53 1,61 2,17 2,27 2,45

Minimalne odległości dla wkrętów 
Połączenie nakładkowe CLT

TTUFS
Kąt pomiędzy obciążeniem a kierunkiem włókien:  0°

Wymiary a1 a2 a3,c a3,cp

4.5xℓ 18 18 28 14

5.0xℓ 20 20 30 15

6.0xℓ 24 24 36 18

Parametry charakterystyczne łączników  
oraz więcej informacji znajduje się w rozdziale 10.

a3,c

a3,cp a3,cp

tp

a2

a1

Fv,Y

Fv,X

tp
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Drewniane połączenie nakładkowe

l

lg2

ddh

lg1

di

WSV – Quik Drive® Wkręty stożkowe na taśmie

Wkręty do drewna WSV są instalowane za pomocą systemu automatyc-
znego wkręcania Quik Drive. Po dodaniu przedłużki do nasadki można 
wkręcać wkręty w pozycji stojącej z dużą prędkością i dobrą ergonomią.

Właściwości:
•	 Specjalny ostry gwint
•	 ​Wkręcanie bez wstępne nawiercania
•	 Stabilne i trwałe połączenie
•	 Podwójny gwint
•	 Żebra tnące 

EN14592

WSV

Referencje
Wymiary [mm]

d l lg dh di

WSV4.6xℓ 4,6 44 - 76 31 - 55 8,5 3,1

Parametry charakterystyczne łączników  
oraz więcej informacji znajduje się w rozdziale 10.

WSV – Połączenie nakładkowe CLT 
Sklejka ρk = 490 kg/m3 do CLT ρk = 350 kg/m3

Referencje

Nośności chrakterystyczne na ścinanie (Rv,X,k or Rv,Y,k) dla 
sklejki (ρk ≥ 490 kg/m3) do CLT (ρk ≥ 350 kg/m3) 
Połączenie w zależności od grubości sklejki tp

15 18 22 25 30

Rv,90,k,15 Rv,90,k,18 Rv,90,k,22 Rv,90,k,25 Rv,90,k,30

WSV44E (4.6x44) 0,78 0,82 0,75 0,69 -

WSV51E (4.6x51) 0,78 0,87 0,89 0,83 0,73

WSV64E (4.6x64) 1,20 1,20 1,00 1,10 1,00

WSV76E (4.6x76) 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23

Minimalne odległości dla wkrętów 
Połączenie nakładkowe CLT

WSV
Kąt pomiędzy obciążeniem  
a kierunkiem włókien:  0°

Wymiary a1 a2 a3,c a3,cp

4.6xℓ 18 18 28 14

Fv,Y

Fv,X

tp

a2

a1

a3,c

a3,cp a3,cp
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Stalowe połączenie nakładkowe

Wymagane elementy

CSA

CSA-T

Nakładka wykonana ze stalowego paska perforowanego, ze względu na swoją niewielką grubość, może być 
realizowana bez wcześniej przygotowywanego wpustu.

Wkręty do drewna 
CSA Wkręty do złączy ciesielskich, 

CSA-T Wkręty do złączy ciesielskich Quik Drive®

Nasadka podająca 
QDBPC50E

Quik Drive® QDBPC50E  
został zaprojektowany  
specjalnie do montażu  
wkrętów do złącza CSA-T.

CSA-T

Przedłużka 
QDEXTE

NP

Pasek perforowany 
NP 
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NP – Paski perforowane 
Paski perforowane NP do połączeń paneli stropowych CLT są ekonomiczną  
i solidniejszą alternatywą dla drewnianych nakładek.  
Nie wymagają one żadnego frezowania ani przygotowania drewna wystarczy 
umieścić je na połączeniach paneli i zamocować zgodnie z opisanym poniżej 
wzorem mocowania.

Właściwości:
•	 Prosty montaż
•	 Optymalny układ otworów ogranicza rozwarstwienie drewna
•	 Wiele zastosowań połączeń nakładkowych
•	 Wiele wymiarów

Wymiary 

Nr  
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów

A B t Wkręty lub Gwoździe

NP20/140/1200 140 1200 2,0 390 Ø5

NP20/160/1200 160 1200 2,0 450 Ø5

NP20/200/1200 200 1200 2,0 510 Ø5

Stalowe połączenie nakładkowe

A

B

t

W przypadku innych wymiarów lub nośności prosimy o kontakt z firmą Simpson Strong-Tie.

F3

F1

F2

F

NP20/140/1200

NP20/160/1200

NP20/200/1200

F2/3
z nawiercaniem

a3,c = 25 5

5

5

20

10

10

10

20
20

a3,c = 25

a3,c = 25

F2/3 oraz  F1
z nawiercaniem

8

8

a3,t = 42 8

20

10

20

10

10

20

a3,t = 42

a3,t = 42

2/3
bez nawiercania

40

20

40
40

5

15

a3,c = 35 15

20

20

a3,c = 35

a3,c = 35

F2/3 oraz F1
bez nawiercania

40

20

40
40

a3,t = 52 8

18

18

a3,t = 52

a3,t = 52

F

NP20/140/1200

NP20/160/1200

NP20/200/1200

F2/3
z nawiercaniem

a3,c = 25 5

5

5

20

10

10

10

20
20

a3,c = 25

a3,c = 25

F2/3 oraz  F1
z nawiercaniem

8

8

a3,t = 42 8

20

10

20

10

10

20

a3,t = 42

a3,t = 42

2/3
bez nawiercania

40

20

40
40

5

15

a3,c = 35 15

20

20

a3,c = 35

a3,c = 35

F2/3 oraz F1
bez nawiercania

40

20

40
40

a3,t = 52 8

18

18

a3,t = 52

a3,t = 52

F

NP20/140/1200

NP20/160/1200

NP20/200/1200

F2/3
z nawiercaniem

a3,c = 25 5

5

5

20

10

10

10

20
20

a3,c = 25

a3,c = 25

F2/3 oraz  F1
z nawiercaniem

8

8

a3,t = 42 8

20

10

20

10

10

20

a3,t = 42

a3,t = 42

2/3
bez nawiercania

40

20

40
40

5

15

a3,c = 35 15

20

20

a3,c = 35

a3,c = 35

F2/3 oraz F1
bez nawiercania

40

20

40
40

a3,t = 52 8

18

18

a3,t = 52

a3,t = 52

F

NP20/140/1200

NP20/160/1200

NP20/200/1200

F2/3
z nawiercaniem

a3,c = 25 5

5

5

20

10

10

10

20
20

a3,c = 25

a3,c = 25

F2/3 oraz  F1
z nawiercaniem

8

8

a3,t = 42 8

20

10

20

10

10

20

a3,t = 42

a3,t = 42

2/3
bez nawiercania

40

20

40
40

5

15

a3,c = 35 15

20

20

a3,c = 35

a3,c = 35

F2/3 oraz F1
bez nawiercania

40

20

40
40

a3,t = 52 8

18

18

a3,t = 52

a3,t = 52

Przykłady schematów montażowych płytek NP, z maksymalnym możliwym 
zagęszczeniem łączników, w zależności od rozmiaru płytki, kierunków działania sił 
oraz stosowania wstępnego nawiercania otworów.



Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

126

P
o

łą
cz

en
ie

 s
ci

an
y 

C
LT

 z
e 

st
ro

p
em

 C
LT

Stalowe połączenie nakładkowe

CSA cynkowane – Nośności charakterystyczne 
1,0-4,0 mm Stal do Drewna C24, CLT ρk = 350 kg/m3

Referencje

Wytrzymałość  
na ścinanie  

C24  
Rax,k [kN]

Wytrzymałość na ścinanie 
równolegle i prostopadle do 

włókien   
C24 – Rv,k = Rv,o,k = Rv,90,k [kN]

CSA5.0X35 2,11 1,99

CSA5.0X40 2,47 2,25

CSA5.0X50 3,20 2,63

CSA5.0X80 5,38 3,50

CSA – Wkręty do złączy ciesielskich 
Wkręty CSA zostały zaprojektowane z myślą o maksymalnym dopasow-
aniu do złączy ciesielskich. Wkręty CSA mogą być montowane za pomocą 
systemu Quik Drive, co zapewnia szybką i łatwą instalację, a zautomaty-
zowany system jest preferowany, gdy potrzeba wielu wkrętów przy 
poączeniu stalowych nakładek (pasków perforowanych)

Właściwości:
•	 Specjalny ostry gwint
•	 Wkręcanie bez wstępne nawiercania
•	 Stożkowe zakończenie spodu łba zapewnia dopasowane do otworu
•	 Prosty i szybki montaż dzieki systemowi Quik Drive®

ETA-04/0013

CSA  

Referencje
Wymiary [mm]

d l lg dh di

CSA5.0xℓ 4,85 25 - 80 19 - 74 8,3 3,15

dh

l

lg

ddi

Ścinanie równoległe 
(0°) do włókien

Fv,0°

Ścinanie prostopadłe 
(90°) do włókien

Fv,90°

Rozciąganie

Fax

Dla wkrętów CSA: R
v,0°,k

 = R
v,90°,k

 = R
v,k
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Stalowe połączenie nakładkowe

CSA - Minimalne odległości  
w płycie stalowej
Gwint zewnętrzny  

Średnica  
d [mm]

a1* a2* e1* e2*

5.0 11 12 6 6

*Zgodnie z EN 1993-1-8 §3.5

Po uzyskaniu rozstawu i odległości od krawędzi w stali i drewnie 
należy wybrać maksimum dla każdego wymiaru między stalą a 
drewnem.

Zobacz wyjaśnienie α w rozdziale 10.

1) Minimalne odległości są zgodne z normą EN 1995-1-1 (Eurokodem 5) i ETA-04/0013
2) Wartości podane w tabeli są oparte na ρk ≤ 350 kg/m3

3) � Minimalne odległości od nieobciążonej krawędzi prostopadłej do włókien mogą być zmniejszone do  
a

4.c
 = 3×d jeśli odległość równoległa do włókien (a

1
) i odległość końcowa (a

3.t
) wynosi co najmniej 25×d.

Widok z góry

Widok z boku

a3,c

e1 e1

a
1
 = minimalny rozstaw wkrętów równolegle do włókien   

a
2
 = minimalny rozstaw wkrętów prostopadle do włókien 

a1

a2

CSA - Minimalne odległości dla wkrętów przy obciążeniach ścinających 
lub kombinowanych1) Stal do CLT C24

Gwint zewnętrzny  
Średnica  
d [mm]

Wstępne 
nawiercanie

Krawędź CLT nieobciążona α = 0° Krawędź CLT obciążona α = 90°

a1 a2 a3,c a1 a2 a3,t

CSA 5.0
Z nawiercaniem 13 8 25 10 10 42

Bez nawiercania 25 13 35 13 13 52
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Połączenie zakładkowe

Zakładkowe łączenie paneli zapewnia stabilność i wytrzymałość połączenia. Pozwala jednemu panelowi wspierać 
drugi podczas montażu. Nośność paneli osłabionych wpustem, można zwiększyć stosując wkręty z pełnym gwintem  
w miejscach spodziewanych spękań.

Wymagane elementy Wkręty do drewna
ESCRFTZ Pełnogwintowe wkręty z łbem cylindrycznym, 

TTUFS Wkręty stożkowe,  
SWD Dwugwintowe wkręty z łbem cylindrycznym,  

SWC Wkręty stożkowe,  
SWW Wkręty talerzykowe.

TTUFS SWDESCRFTZ SWWSWC
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SWD – Połączenie zakładkowe –  
Para wkrętów R

v,X,k
 [kN] – krzyżowo 45º  

CLT do CLTρk = 350 kg/m3

Referencje
Min. grubość   

panelu  
tCLT,min

Nośność charakterystyczna pary wkrętów 
na ścinanie kierunek (X) 

Rv,X,k [kN] – połączenie krzyżowe

SWD6.5X65 51 3,5

SWD6.5X90 69 5,0

SWD6.5X130 97 5,0

SWD6.5X160 118 8,2

SWD6.5X190 139 10,1

SWD6.5X220 161 12,0

SWD8.0X90 69 5,9

SWD8.0X130 97 5,9

SWD8.0X160 118 9,6

SWD8.0X190 139 11,9

SWD8.0X220 161 14,1

SWD8.0X245 178 15,9

SWD8.0X275 199 15,9

SWD8.0X300 217 20,0

SWD8.0X330 238 20,0

Parametry charakterystyczne łączników  
oraz więcej informacji znajduje się w rozdziale 10.

Połączenie zakładkowe

SWD – Wkręty dwugwintowe
Dwugwintowe wkręty SWD mają niewielki łeb cylindryczny, który po za-
montowaniu tworzy niemal ukryty połączenie. Montaż wkrętów w parach 
(krzyżowo) pozwala na zwiększenie nośności i jednoczesne przenoszenie 
obciążeń w kilku kierunkach.

Właściwości:
•	 Mały łeb cylindryczny do ukrytych połączeń
•	 Gwint dociągający
•	 Powłoka Protec® 
•	 Nie wymaga wstępnego nawiercania 

ETA-21/0670

l

lg1lg2

dh ddiG
X

Fv,X

tCLT

SWD

Referencje
Wymiary [mm]

d l lg1 lg2 dh di

SWD6.5xℓ 6,5 65-220 40-95 33,5-88,5 8 4,0

SWD8.0xℓ 8,0 90-330 40-95 31,5-86,5 10 5,4

Prowadnica montażowa 
GSCREW4560 
może być użyta 
do zapewnienia 
prawidłowego kąta 
podczas montażu.

PRZYDATNE WSKAZÓWKI
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Połączenie zakładkowe

ESCRFTZ – Wkręty pełnogwintowe
W pełni gwintowany wkręt ESRFTZ ma niewielki łeb cylindryczny, który 
po instalacji tworzy niemal ukryty zespół. Montaż wkrętów w parach 
krzyżowych pozwala na zwiększenie nośności i jednoczesne przenoszenie 
obciążeń w kilku kierunkach.

Właściwości:
•	 Łeb cylindryczny prosty
•	 Zintegrowany gwint asymetryczny
•	 Szpic ostry gwintowany

ETA-13/0796

Parametry charakterystyczne łączników  
oraz więcej informacji znajduje się w rozdziale 10.

dh

l

ddi

lg

ESCRFTZ

Referencje
Wymiary [mm]

d l lg dh di

ESCRFTZ8.0xℓ 8,0 120 - 400 110 - 390 10,2 5,2

ESCRFTZ – Połączenie zakładkowe –  
Para wkrętów R

v,X,k
 [kN]  – krzyżowo 45º  

CLT do CLT ρk = 350 kg/m3

Referencje
Min. grubość   

panelu  
tCLT,min

Nośność charakterystyczna pary 
wkrętów na ścinanie kierunek (X) 
Rv,X,k [kN] – połączenie krzyżowe

ESCRFTZ8.0X120 90 7,4

ESCRFTZ8.0X140 104 8,9

ESCRFTZ8.0X160 118 10,4

ESCRFTZ8.0X180 132 11,9

ESCRFTZ8.0X200 146 13,3

ESCRFTZ8.0X220 161 14,8

ESCRFTZ8.0X240 175 16,3

ESCRFTZ8.0X260 189 17,8

ESCRFTZ8.0X280 203 19,3

ESCRFTZ8.0X300 217 20,7

ESCRFTZ8.0X350 252 24,5

ESCRFTZ8.0X400 288 min (28,2; 4,59 + 13,99  / kmod)

Fv,X tCLT
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Referencje Nawiercanie
wstępne

Min. grubość   
panelu  

tCLT,min

Wytrzymałość  
na ścinanie  

Rv,k = Rv,X,k = Rv,Y,k 
[kN] – wkręty 90°

TTUFS4.5X70
Z nawiercaniem 80 1,5

Bez nawiercania 80 1,3

TTUFS4.5X80
Z nawiercaniem 100 1,5

Bez nawiercania 100 1,3

TTUFS5.0X70
Z nawiercaniem 80 1,9

Bez nawiercania 80 1,6

TTUFS5.0X80
Z nawiercaniem 90 1,9

Bez nawiercania 90 1,6

TTUFS5.0X90
Z nawiercaniem 100 1,9

Bez nawiercania 100 1,6

TTUFS5.0X100
Z nawiercaniem 120 1,9

Bez nawiercania 120 1,6

TTUFS5.0X120
Z nawiercaniem 130 1,9

Bez nawiercania 130 1,6

Połączenie zakładkowe

TTUFS – Wkręty stożkowe
Wkręty stożkowe do łączenia elementów w konstrukcjach drewnianych. 
Specjalny ostry i nacięty profil gwintu redukuje moment montażowy,  
a dodatkowe nacięcie wzdłuż wkręta zapobiega rozwarstwianie się drew-
na. Żebra frezujące w dolnej części stożka ułatwiają właściwe zagłębienie 
wkręta.

Właściwości:
•	 Głębokie gniazdo TX6 zapewnia stabilne i pewne wkręcanie
•	 Łeb stożkowa
•	 Żebra frezujące
•	 Element rozwiercający (młynek)​

ETA-21/0670

Referencje Nawiercanie
wstępne

Min. grubość   
panelu  

tCLT,min

Wytrzymałość  
na ścinanie  

Rv,k = Rv,X,k = Rv,Y,k 
[kN] – wkręty 90°

TTUFS6.0X70
Z nawiercaniem 80 2,6

Bez nawiercania 80 2,0

TTUFS6.0X80
Z nawiercaniem 90 2,6

Bez nawiercania 90 2,1

TTUFS6.0X90
Z nawiercaniem 100 2,6

Bez nawiercania 100 2,1

TTUFS6.0X100
Z nawiercaniem 120 2,6

Bez nawiercania 120 2,1

TTUFS6.0X120
Z nawiercaniem 140 2,6

Bez nawiercania 140 2,1

TTUFS6.0X140
Z nawiercaniem 150 2,6

Bez nawiercania 150 2,1

TTUFS6.0X160
Z nawiercaniem 170 2,6

Bez nawiercania 170 2,1

TTUFS6.0X180
Z nawiercaniem 190 2,6

Bez nawiercania 190 2,1

Parametry charakterystyczne łączników  
oraz więcej informacji znajduje się w rozdziale 10.

TTUFS – Połączenie zakładkowe – Wkręty 90º CLT do CLT ρk = 350 kg/m3 

G

l

l

ddh 90˚

g

di

tfix

TTUFS 

Referencje
Wymiary [mm]

d l lg dh di tfix

TTUFS 6.0xℓ 6,0 40-180 34-70 11,6 3,7 6-110

tCLTFv,Y

Fv,X

tCLT
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Referencje Nawiercanie
wstępne

Min. grubość   
panelu  

tCLT,min

Wytrzymałość  
na ścinanie  

Rv,k = Rv,X,k = Rv,Y,k 
[kN] – wkręty 90°

SWC6.0X200
Z nawiercaniem 210 2,5

Bez nawiercania 210 2,1

SWC6.0X220
Z nawiercaniem 230 2,5

Bez nawiercania 230 2,1

SWC6.0X240
Z nawiercaniem 250 2,5

Bez nawiercania 250 2,1

SWC6.0X260
Z nawiercaniem 270 2,5

Bez nawiercania 270 2,1

SWC6.0X280
Z nawiercaniem 290 2,5

Bez nawiercania 290 2,1

SWC6.0X300
Z nawiercaniem 310 2,5

Bez nawiercania 310 2,1

di dG X
1

2
0

1
2

0

l

dh
90˚ 50˚

tfix lg

Połączenie zakładkowe

SWC – Wkręty stożkowe
SWC to wkręt konstrukcyjny do drewna z łbem stożkowym, zaprojekto-
wany do przenoszenia dużych obciążeń. Łeb stożkowym zapewnia równe 
dopasowanie, umożliwiając jednocześnie mocne połączenie paneli CLT.

Właściwości:
•	 Głębokie gniazdo TX6 zapewnia stabilne i pewne wkręcanie
•	 Łeb stożkowa
•	 Żebra frezujące
•	 ​Element rozwiercający (młynek)​

ETA-21/0670

SWC – Połączenie zakładkowe –  
Wkręty 90º CLT do CLT ρk = 350 kg/m3

SWC 

Referencje
Wymiary [mm]

d l lg dh di tfix

SWC6.0xℓ 6,0 200 - 300 70 11,8 3,9 130 - 230

SWC8.0xℓ 8,0 80 - 400 50 - 80 14,6 5,2 30 - 320

SWC10.0xℓ 10,0 100 - 400 50 - 80 17,8 6,2 50 - 320

Fv,Y
Fv,X

tCLT

tCLT
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Połączenie zakładkowe

SWC – Połączenie zakładkowe – Wkręty 90º CLT do CLT ρk = 350 kg/m3 

Referencje Nawiercanie
wstępne

Min. grubość   
panelu  

tCLT,min

Wytrzymałość  
na ścinanie  

Rv,k = Rv,X,k = Rv,Y,k 
[kN] – wkręty 90°

SWC8.0X80
Z nawiercaniem 100 4,0

Bez nawiercania 100 2,7

SWC8.0X90
Z nawiercaniem 100 4,5

Bez nawiercania 100 3,0

SWC8.0X100
Z nawiercaniem 110 4,5

Bez nawiercania 110 3,2

SWC8.0X120
Z nawiercaniem 160 4,5

Bez nawiercania 160 3,2

SWC8.0X140
Z nawiercaniem 160 4,5

Bez nawiercania 160 3,6

SWC8.0X160
Z nawiercaniem 170 4,5

Bez nawiercania 170 3,6

SWC8.0X180
Z nawiercaniem 190 4,5

Bez nawiercania 190 3,6

SWC8.0X200
Z nawiercaniem 210 4,5

Bez nawiercania 210 3,6

SWC8.0X220
Z nawiercaniem 230 4,5

Bez nawiercania 230 3,6

SWC8.0X240
Z nawiercaniem 250 4,5

Bez nawiercania 250 3,6

SWC8.0X260
Z nawiercaniem 270 4,5

Bez nawiercania 270 3,6

SWC8.0X280
Z nawiercaniem 290 4,5

Bez nawiercania 290 3,6

SWC8.0X320
Z nawiercaniem 330 4,5

Bez nawiercania 330 3,6

SWC8.0X340
Z nawiercaniem 350 4,5

Bez nawiercania 350 3,6

SWC8.0X360
Z nawiercaniem 370 4,5

Bez nawiercania 370 3,6

SWC8.0X380
Z nawiercaniem 390 4,5

Bez nawiercania 390 3,6

SWC8.0X400
Z nawiercaniem 410 4,5

Bez nawiercania 410 3,6

Parametry charakterystyczne łączników  
oraz więcej informacji znajduje się w rozdziale 10.

Referencje Nawiercanie
wstępne

Min. grubość   
panelu  

tCLT,min

Wytrzymałość  
na ścinanie  

Rv,k = Rv,X,k = Rv,Y,k 
[kN] – wkręty 90°

SWC10.0X100
Z nawiercaniem 110 6,2

Bez nawiercania 110 3,9

SWC10.0X120
Z nawiercaniem 130 6,4

Bez nawiercania 130 4,5

SWC10.0X140
Z nawiercaniem 160 6,4

Bez nawiercania 160 4,7

SWC10.0X160
Z nawiercaniem 170 6,4

Bez nawiercania 170 5,0

SWC10.0X180
Z nawiercaniem 190 6,4

Bez nawiercania 190 5,0

SWC10.0X200
Z nawiercaniem 210 6,4

Bez nawiercania 210 5,0

SWC10.0X220
Z nawiercaniem 230 6,4

Bez nawiercania 230 5,0

SWC10.0X240
Z nawiercaniem 250 6,4

Bez nawiercania 250 5,0

SWC10.0X260
Z nawiercaniem 270 6,4

Bez nawiercania 270 5,0

SWC10.0X280
Z nawiercaniem 290 6,4

Bez nawiercania 290 5,0

SWC10.0X300
Z nawiercaniem 310 6,4

Bez nawiercania 310 5,0

SWC10.0X320
Z nawiercaniem 330 6,4

Bez nawiercania 330 5,0

SWC10.0X340
Z nawiercaniem 350 6,4

Bez nawiercania 350 5,0

SWC10.0X360
Z nawiercaniem 370 6,4

Bez nawiercania 370 5,0

SWC10.0X380
Z nawiercaniem 390 6,4

Bez nawiercania 390 5,0

SWC10.0X400
Z nawiercaniem 410 6,4

Bez nawiercania 410 5,0

Fv,Y
Fv,X

tCLT

tCLT
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Połączenie zakładkowe

SWW – Wkręty talerzykowe
Wkręty z łbem talerzykowym SWW mogą być stosowane, gdy wymagana 
jest wysoka odporność na przeciąganie. Łeb z podkładką przyciąga 
drewniane elementy do siebie i tworzy mocne połączenie.

Właściwości:
•	 Głębokie gniazdo TX6 zapewnia stabilne i pewne wkręcanie
•	 Łeb talerzykowy
•	 ​Element rozwiercający (młynek)​

ETA-21/0670

Referencje Nawiercanie
wstępne

Min. grubość   
panelu  

tCLT,min

Wytrzymałość  
na ścinanie  

Rv,k = Rv,X,k = Rv,Y,k [kN] 
– wkręty 90°

SWW6.0X80
Z nawiercaniem 100 2,9

Bez nawiercania 100 2,3

SWW6.0X90
Z nawiercaniem 100 2,9

Bez nawiercania 100 2,5

SWW6.0X100
Z nawiercaniem 110 2,9

Bez nawiercania 110 2,5

SWW6.0X120
Z nawiercaniem 130 2,9

Bez nawiercania 130 2,5

SWW6.0X140
Z nawiercaniem 150 2,9

Bez nawiercania 150 2,5

SWW6.0X160
Z nawiercaniem 170 2,9

Bez nawiercania 170 2,5

Referencje Nawiercanie
wstępne

Min. grubość   
panelu  

tCLT,min

Wytrzymałość  
na ścinanie  

Rv,k = Rv,X,k = Rv,Y,k [kN] 
– wkręty 90°

SWW6.0X180
Z nawiercaniem 190 2,9

Bez nawiercania 190 2,5

SWW6.0X200
Z nawiercaniem 210 2,9

Bez nawiercania 210 2,5

SWW6.0X220
Z nawiercaniem 230 2,9

Bez nawiercania 230 2,5

SWW6.0X240
Z nawiercaniem 250 2,9

Bez nawiercania 250 2,5

SWW6.0X260
Z nawiercaniem 270 2,9

Bez nawiercania 270 2,5

SWW6.0X280
Z nawiercaniem 290 2,9

Bez nawiercania 290 2,5

SWW6.0X300
Z nawiercaniem 310 2,9

Bez nawiercania 310 2,5

SWW 

Referencje
Wymiary [mm]

d l lg dh di tfix

SWW6.0xℓ 6,0 60 - 300 42 - 70 14 3,9 18 - 230

SWW8.0xℓ 8,0 80 - 400 50 - 80 22 5,2 30 - 320

SWW10.0xℓ 10,0 100 - 400 50 - 80 25 6,2 50 - 320

G X X

1
2

0

1
2

0

di

l

ddh

tfix lg

SWW – Połączenie zakładkowe – Wkręty 90º CLT do CLT ρk = 350 kg/m3
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Referencje Nawiercanie
wstępne

Min. grubość   
panelu  

tCLT,min

Wytrzymałość  
na ścinanie  

Rv,k = Rv,X,k = Rv,Y,k [kN] 
– wkręty 90°

SWW8.0X80
Z nawiercaniem 100 4,6

Bez nawiercania 100 3,3

SWW8.0X90
Z nawiercaniem 100 5,1

Bez nawiercania 100 3,6

SWW8.0X100
Z nawiercaniem 110 5,1

Bez nawiercania 110 3,8

SWW8.0X120
Z nawiercaniem 160 5,1

Bez nawiercania 160 3,8

SWW8.0X140
Z nawiercaniem 160 5,1

Bez nawiercania 160 4,2

SWW8.0X160
Z nawiercaniem 170 5,1

Bez nawiercania 170 4,2

SWW8.0X180
Z nawiercaniem 190 5,1

Bez nawiercania 190 4,2

SWW8.0X200
Z nawiercaniem 210 5,1

Bez nawiercania 210 4,2

SWW8.0X220
Z nawiercaniem 230 5,1

Bez nawiercania 230 4,2

SWW8.0X240
Z nawiercaniem 250 5,1

Bez nawiercania 250 4,2

SWW8.0X260
Z nawiercaniem 270 5,1

Bez nawiercania 270 4,2

SWW8.0X280
Z nawiercaniem 290 5,1

Bez nawiercania 290 4,2

SWW8.0X300
Z nawiercaniem 310 5,1

Bez nawiercania 310 4,2

SWW8.0X320
Z nawiercaniem 330 5,1

Bez nawiercania 330 4,2

SWW8.0X340
Z nawiercaniem 350 5,1

Bez nawiercania 350 4,2

SWW8.0X360
Z nawiercaniem 370 5,1

Bez nawiercania 370 4,2

SWW8.0X380
Z nawiercaniem 390 5,1

Bez nawiercania 390 4,2

SWW8.0X400
Z nawiercaniem 410 5,1

Bez nawiercania 410 4,2

Referencje Nawiercanie
wstępne

Min. grubość   
panelu  

tCLT,min

Wytrzymałość  
na ścinanie  

Rv,k = Rv,X,k = Rv,Y,k [kN] 
– wkręty 90°

SWW10.0X100
Z nawiercaniem 110 6,9

Bez nawiercania 110 4,6

SWW10.0X120
Z nawiercaniem 130 7,0

Bez nawiercania 130 5,1

SWW10.0X140
Z nawiercaniem 160 7,1

Bez nawiercania 160 5,5

SWW10.0X160
Z nawiercaniem 170 7,1

Bez nawiercania 170 5,7

SWW10.0X180
Z nawiercaniem 190 7,1

Bez nawiercania 190 5,7

SWW10.0X200
Z nawiercaniem 210 7,1

Bez nawiercania 210 5,7

SWW10.0X220
Z nawiercaniem 230 7,1

Bez nawiercania 230 5,7

SWW10.0X240
Z nawiercaniem 250 7,1

Bez nawiercania 250 5,7

SWW10.0X260
Z nawiercaniem 270 7,1

Bez nawiercania 270 5,7

SWW10.0X280
Z nawiercaniem 290 7,1

Bez nawiercania 290 5,7

SWW10.0X300
Z nawiercaniem 310 7,1

Bez nawiercania 310 5,7

SWW10.0X320
Z nawiercaniem 330 7,1

Bez nawiercania 330 5,7

SWW10.0X340
Z nawiercaniem 350 7,1

Bez nawiercania 350 5,7

SWW10.0X360
Z nawiercaniem 370 7,1

Bez nawiercania 370 5,7

SWW10.0X380
Z nawiercaniem 390 7,1

Bez nawiercania 390 5,7

SWW10.0X400
Z nawiercaniem 410 7,1

Bez nawiercania 410 5,7

Połączenie zakładkowe

Parametry charakterystyczne łączników  
oraz więcej informacji znajduje się w rozdziale 10.

SWW – Połączenie zakładkowe – Wkręty 90º CLT do CLT ρk = 350 kg/m3

Fv,Y

Fv,X
tCLT

tCLT
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Minimalne odległości dla wkrętów 
Połączenie zakładkowe CLT

TTUFS
Wymiary a3,c

4.5xℓ 27

5.0xℓ 30

6.0xℓ 36

SWW
Wymiary a3,c

6.0xℓ 36

8.0xℓ 48

10.0xℓ 60

SWC
Wymiary a3,c

6.0xℓ 36

8.0xℓ 48

10.0xℓ 60

Dotyczy zarówno nawierconych,  
jak i nienawierconych otworów

Połączenie zakładkowe

Zalecana maks. średnica otworu wstępnego - drewno

Łącznik
Wymiary łącznika d

Ø4,5 Ø5,0 Ø6,0 Ø6,5 Ø8,0 Ø10,0 Ø12,0

TTUFS Ø2,5 Ø3,0 Ø3,5 - - - -

SWW - - Ø3,5 - Ø5,0 Ø6,0 -

SWC - - Ø3,5 - Ø5,0 Ø6,0 -

SWD - - - Ø3,5 Ø5,0 - -

ESCRFTZ - - Ø3,5 - Ø5,0 Ø6,0 Ø6,5

Minimalne odległości dla wkrętów 
Połączenie zakładkowe - krzyżowe 45º

SWD  
Referencje a1,red a3,c

6.5xℓ 10 39

8.0xℓ 12 48

ESCRFTZ 
Referencje a1,red a3,c

8.0xℓ 12 48

10.0xℓ 15 60

tCLT

a3,c a3,c

a1,red

a3,c a3,c

tCLT
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Połączenie doczołowe

Wymagane elementy
Wkręty do drewna

ESCRFTZ Pełnogwintowe wkręty z łbem cylindrycznym,  
SWD Dwugwintowe wkręty z łbem cylindrycznym.  

Połączenia doczołowe są często stosowane, ponieważ ta forma kształtowania styków nie wymaga dodatkowej 
obróbki paneli w trakcie ich produkcji. Panele są łączone za pomocą wkrętów konstrukcyjnych pełnogwintowych lub 
dwugwintowych, które mogą być również montowane krzyżowo w celu uzyskania jeszcze wiekszej nośności.

SWD ESCRFTZ
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Połączenie doczołowe

Referencje

Min.  
grubość  
panelu

tCLT,min

Odległość 
wejściowa

mi

Nośności charakterystyczne  
pary wkrętów  

na ścinanie Rv,k [kN] 
połączenie krzyżowe

SWD6.5X220 161 78 7,4

SWD8.0X275 199 97 9,7

SWD8.0X300 217 106 12,4

SWD8.0X330 238 117 12,4

SWD – Wkręty dwugwintowe
Wkręty SWD z podwójnym gwintem ma niewielki łeb cylindryczny, który po 
zamontowaniu tworzy niemal ukryty połączenie. Montaż wkrętów w parach 
(krzyżowo) pozwala na zwiększenie nośności i jednoczesne przenoszenie 
obciążeń w kilku kierunkach.

Właściwości:
•	 Cylindryczna łeb wkręta
•	 Gwint dociągający
•	 Szpic wkręta tępy podciety
•	 Powłoka Protec® +
•	 Wkręcanie bez wstępne nawiercania

ETA-21/0670

SWD – Połączenie doczołowe –  
Para wkrętów R

v,X,k
 [kN]  – krzyżowo 45º  

CLT do CLT ρk = 350 kg/m3

Parametry charakterystyczne łączników  
oraz więcej informacji znajduje się w rozdziale 10.

l

lg1lg2

dh ddiG
X

SWD

Referencje
Wymiary [mm]

d l lg1 lg2 dh di

SWD6.5xℓ 6,5 65-220 40-95 33,5-88,5 8 4,0

SWD8.0xℓ 8,0 90-330 40-95 31,5-86,5 10 5,4

Fv

tCLT

tCLT

mi mi
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Połączenie doczołowe

4
5

°

45°

94

40

4
5

°

Szablon GSCREW
do montażu wkrętów konstrukcyjnych  
pod kątem 45° i 60°

Prowadnica wkrętów GSCREW4560 pomaga w montażu dowolnych wkrętów 
konstrukcyjnych o średnicy od 8 do 12 mm z kątem skosu od 45° do 60°.

Przyrząd znajduje zastosowanie w gamie wkrętów konstrukcyjnych z pełnym gwintem (ESCRFTZ, ESCRFTC, ESCRFT,  
ESCRT2R, SWC), ponieważ kąt wkręcania wynosi przeważnie 45° lub 60°. 
Można go jednak stosować do każdego rodzaju wkrętów dłuższych niż 100 mm dla konfiguracji 45° i dłuższych niż 140 mm 
dla konfiguracji 60°. 

GSCREW4560-R

Kompatybilne wkręty:

Kąt
Minimalna dugość wkrętów

Ø8, Ø10 i Ø12 SSH Ø12 

45° 100 mm 120 mm

60° 140 mm 160 mm

G
X

G

200

200

G X G
X

ESCRFT

ESCRFTC

ESCRFTZ

SWD

ESCRT2R

SSH

SWC
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Połączenie doczołowe

ESCRFTZ – Wkręty pełnogwintowe
W pełni gwintowany wkręt ESRFTZ ma niewielki łeb cylindryczny, który 
po instalacji tworzy niemal ukryte poączenie. Montaż wkrętów w parach 
krzyżowych pozwala na zwiększenie nośności i jednoczesne przenoszenie 
obciążeń w kilku kierunkach.

Właściwości:
•	 Pełnogwintowany trzpień
•	 Mały łeb cylindryczny idealny do ukrytych połączeń
•	 Brak konieczności wstępnego nawiercania

ETA-13/0796

ESCRFTZ – Połączenie doczołowe –  
Para wkrętów R

v,X,k
 [kN]  – krzyżowo 45º  

CLT do CLT ρk = 350 kg/m3

Parametry charakterystyczne łączników  
oraz więcej informacji znajduje się w rozdziale 10.

Referencje

Min.  
grubość  
panelu

tCLT,min

Odległość 
wejściowa

mi

Nośność charakterystyczna  
pary wkrętów  

na ścinanie kierunek (X) 
Rv,X,k [kN] 

połączenie krzyżowe

ESCRFTZ8.0X120 90 42 4,4

ESCRFTZ8.0X140 104 49 5,4

ESCRFTZ8.0X160 118 57 6,4

ESCRFTZ8.0X180 132 64 7,3

ESCRFTZ8.0X200 146 71 8,3

ESCRFTZ8.0X220 161 78 9,3

ESCRFTZ8.0X240 175 85 10,3

ESCRFTZ8.0X260 189 92 11,2

ESCRFTZ8.0X280 203 99 12,2

ESCRFTZ8.0X300 217 106 13,2

ESCRFTZ8.0X350 252 124 15,6

ESCRFTZ8.0X400 288 141 min. (18,1; 9,04 + 9,23 /kmod)

dh

l

ddi

lg

ESCRFTZ

Referencje
Wymiary [mm]

d l lg dh di

ESCRFTZ8.0xℓ 8,0 120 - 400 110 - 390 10,2 5,2

tCLT

mi mi

tCLT

Fv
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Referencje

Min.  
grubość  
panelu

tCLT,min

Odległość 
wejściowa

mi

Nośności charakterystyczne  
pary wkrętów  

na ścinanie Rv,k [kN] 
połączenie krzyżowe

ESCRFTZ8.0X180 140 45 10,37

ESCRFTZ8.0X200 154 50 11,75

ESCRFTZ8.0X220 168 55 13,14

ESCRFTZ8.0X240 182 60 14,52

ESCRFTZ8.0X260 196 65 15,90

ESCRFTZ8.0X280 210 70 min (17,29; 8,64 + 9,23 /kmod)

ESCRFTZ8.0X300 225 75 min (18,67; 9,33 + 9,23 /kmod)

ESCRFTZ8.0X350 260 88 min (22,13; 11,06 + 9,23 /kmod)

ESCRFTZ8.0X400 295 100 min (25,58; 12,79 + 9,23 /kmod)

ESCRFTZ – Połączenie doczołowe krzyżowe - 
para wkrętów 2x45º R

v,X,k
 [kN]    

CLT do CLT ρk = 350 kg/m3 

Parametry charakterystyczne łączników  
oraz więcej informacji znajduje się w rozdziale 10.

tCLT

Połączenie doczołowe

tCLT

mi mi

Fv,X

Fv,X
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Międzykondygnacyjne
połączenia ścian CLT 
 
Wielokondygnacyjne konstrukcje z drewna 
klejonego warstwowo składają się ze 
ścian CLT ułożonych jedna nad drugą w 
płaszczyźnie pionowej, które mogą być albo 
bezpośrednio połączone, albo zawierać 
panel stropowy pomiędzy nimi. 
 
W tym rozdziale przedstawiono metody 
kształtowania międzykondygnacyjnych 
połączeń ścian CLT, usytuowanych w 
jednej płaszczyźnie. Połączenia te są 
odpowiedzialne za transfer obciążeń 
pomiędzy płytami. 
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Ściany CLT (połączenie międzykondygnacyjne) 

Płytki kotwiące rozciągane i ścinane   
(bezpośredni kontakt paneli ściennych)

Produkty: 
NPB60400	     Strona 145 
NPB100540	     Strona 145
NPB140540	     Strona 145 
NPB255	     Strona 146

Kombinacja połączeń ścian CLT, 
zapewniających ochronę przed 
obrotem, dzięki płytkom kotwiącym 
rozciąganym oraz przed przesunięciem, 
dzięki płytkom kotwiącym ścinanym.

Płytki kotwiące ścinane  
(bezpośredni kontakt paneli ściennych)
Produkty: 
NPB255	     Strona 148

W tym przypadku, do połączenia 
ścian usytuowanych na sąsiednich 
kondygnacjach, wykorzystano jeden 
typ płytek - płytki kotwiące ścinane, do 
przeniesienia zarówno sił ścinających 
jak i sił podrywających.

Płytki kotwiące rozciągane i ścinane  
(kontakt pośredni poprzez płytę stropową)
Produkty: 
NPB255SO	     Strona 150
NPB100540	     Strona 151
NPB140540	     Strona 151

Kombinacja połączeń ścian CLT 
poprzez warstwę pośrednią w postaci 
stropu, zapewniających ochronę przed 
obrotem, dzięki płytkom kotwiącym 
rozciąganym oraz przed przesunięciem, 
dzięki płytkom kotwiącym ścinanym.

Płytki kotwiące ścinane  
(kontakt pośredni poprzez płytę stropową)
Produkty: 
NPB255SO	     Strona 153

Tam, gdzie dwa pionowe panele CLT 
są połączone przez warstwę stropową 
CLT, płytki kotwiące rozciągane są 
zastąpione większą liczbą płytek 
kotwiących ścinanych, aby uwzględnić 
siły podrywające i ścinające.

Złącza kotwiące  
(połączenie ścian CLT z warstwą stropową)
Produkty: 
HTT	     Strona 155

Tam, gdzie dwa pionowe panele CLT 
stykają się z poziomą warstwą stropu, 
zastosowanie złączy kotwiących 
zainstalowanych parami z pojedynczym 
prętem łączącym przez panel stropowy, 
zapewnia doskonałe parametry 
mechaniczne.
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Płytki kotwiące rozciągane i ścinane

Wymagane elementy

CSA CNA

Płytka kowiąca rozciągana 
zabezpieczenie przed obrotem

NPB

Płytka kowiąca ścinana 
zabezpieczenie przed przesunięciem

NPB

NPB255

NPB60400 NPB100540 NPB140540

Kombinacja połączeń ścian CLT poprzez warstwę pośrednią w postaci stropu, zapewniających ochronę przed obrotem, dzięki 
płytkom kotwiącym rozciąganym oraz przed przesunięciem, dzięki płytkom kotwiącym ścinanym.

Nasadka
QDBPC50E

Quik Drive® QDBPC50E  
został zaprojektowany  
specjalnie do montażu 
wkrętów do złączy CSA-T.

CSA-T

Przedłużka
QDEXTE

Łączniki do drewna
CSA Systemowe wkręty do złączy, 

CNA Systemowe gwoździe do złączy 
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Płytki kotwiące rozciągane i ścinane 

NPB – Płytka kotwiąca rozciągana  
(zabezpieczenie przed obrotem )

Płytki kotwiące NPB255 o grubości 3 mm z różnymi opcjami moco-
wania są doskonałą metodą łączenia ścian CLT usytuowanych na jednej 
płaszczyźnie, ponieważ mogą zapewnić wysoką nośność pod względem sił 
podrywających. 

Właściwości:
•	 Bardzo wysoka nośność
•	 Szybkie i proste połączenie CLT z betonem wzdłuż tej samej płaszczyzny
•	 Różnorodne opcje mocowania i łączniki dostosowane do wymaganej 

równowagi czasu montażu i nośności

ETA-06/0106

Wymiary 

Nr ​atalogowy
Wymiary [mm] Ilość otworów

A B t Wkręty / Gwoździe Śruby / Kotwy

NPB60400 60 400 2,0 49 Ø5 1 Ø13

NPB100540 100 540 3,0 54 Ø5 2 Ø14 + 2 Ø17

NPB140540 140 540 3,0 72 Ø5 4 Ø17

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do CLT – 1 płytka kotwiąca rozciągana  

Nr ​atalogowy
Łączniki Nośności  

charakterystyczne [kN] 
Wyciąganie R1,k 

Moduł  
podatności [kN/mm] 
Wyciąganie kser,R1,k

Część górna Część dolna

NPB60400

20 CNA4.0x50 19 CNA4.0x50 min (44,0 ; 26,7/kmod) 3,5

20 CNA4.0x60 19 CNA4.0x60 min (48,0 ; 26,7/kmod) 3,5

20 CSA5.0x50 19 CSA5.0x50 min (52,6 ; 26,7/kmod) 7,6

NPB100540

26 CNA4.0x50 28 CNA4.0x50 min (57,2 ; 71,3/kmod) 6,0

26 CNA4.0x60 28 CNA4.0x60 min (62,4 ; 71,3/kmod) 6,4

26 CSA5.0x50 28 CSA5.0x50 min (68,3 ; 71,3/kmod) 15,6

NPB140540

37 CNA4.0x50 36 CNA4.0x50 min (81,4 ; 102,5/kmod) 8,3

37 CNA4.0x60 36 CNA4.0x60 min (88,8 ; 102,5/kmod) 8,9

37 CSA5.0x50 367 CSA5.0x50 min (97,3 ; 102,5/kmod) 9,9

Schemat mocowania

NPB10054

NPB14054

NPB60400

A

B

t A

B

t

CLT

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami

CLT
CLT

CLT
CLT

CLT F1
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Płytki kotwiące 

NPB – Płytka kotwiąca ścinana  
(zabezpieczenie przed przesuniciem)

Płytki kotwiące NPB255 o grubości 3 mm z różnymi opcjami mocowania są 
doskonałą metodą łączenia ścian CLT  na tej samej płaszczyźnie, ponieważ 
mogą zapewnić wysoką nośność pod względem sił ścinających  
i podrywających. 
 
Właściwości:
•	 Wysoka nośność na ścinanie i rozciganie
•	 Szybkie i proste połączenie między CLT na tej samej płaszczyźnie

Wymiary 

Nr ​atalogowy
Wymiary [mm] Ilość otworów

A B t Wkręty / Gwoździe Śruby / Kotwy

NPB255 214 255 3,0 93 Ø5 6 Ø14

ETA-06/0106

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do CLT – 1 płytka kotwiąca ścinana

Nr ​atalogowy
Łączniki Nośności  

charakterystyczne [kN] 

Ścinanie R2,k

Moduł  
podatności [kN/mm]

Ścinanie  
kser,R2,k

Część górna Część dolna

NPB255

30 CNA4.0x50 31 CNA4.0x50 33,9 2,4

30 CNA4.0x60 31 CNA4.0x60 36,1 2,6

30 CSA5.0x50 31 CSA5.0x50 40,2 2,9

Schemat mocowania

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami

CLT
CLT

A

B

t

B

A

t

F2
F3
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Płytki kotwiące ścinane

Wymagane elementy

CSA CNA

Płytka kotwiąca ścinana 
zabezpieczenie przed przesunięciem i obrotem

NPB

W tym przypadku, do połączenia ścian usytuowanych na sąsiednich kondygnacjach, wykorzystano jeden typ płytek - płytki 
kotwiące ścinane, do przeniesienia zarówno sił ścinających jak i sił podrywających.

NPB255

Nasadka
QDBPC50E

Quik Drive® QDBPC50E  
został zaprojektowany  
specjalnie do montażu 
wkrętów do złączy CSA-T.

CSA-T

Przedłużka
QDEXTE

Łączniki do drewna
CSA Systemowe wkręty do złączy, 

CNA Systemowe gwoździe do złączy 
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Płytki kotwiące ścinane

NPB – Płytka kotwiąca ścinana  
(zabezpieczenie przed przesuniciem i obrotem )

Płytki kotwiące NPB255 o grubości 3 mm z różnymi opcjami mocowania  
są doskonałą metodą łączenia ścian CLT na tej samej płaszczyźnie, 
ponieważ mogą zapewnić wysoką nośność pod względem sił ścinających  
i podrywających. 
 
Właściwości:

•	 Wysoka nośność na ścinanie i podrywanie

•	 Szybkie i proste połączenie między CLT na tej samej płaszczyźnie

ETA-06/0106

Wymiary 

Nr ​ 
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów

A B t Wkręty / Gwoździe Śruby / Kotwy

NPB255 214 255 3,0 93 Ø5 6 Ø14

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do CLT – 1 płytka kotwiąca ścinana 

Nr ​ 
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł  
podatności [kN/mm]

Część górna Część dolna
Wyciąganie  

R1,k

Ścinanie  
R2,k

Wyciąganie  
kser,R1,k

Ścinanie  
kser,R2,k

NPB255

30 CNA4.0x50 31 CNA4.0x50 66,6 33,9 7,0 2,4

30 CNA4.0x60 31 CNA4.0x60 70,8 36,1 7,4 2,6

30 CSA5.0x50 31 CSA5.0x50 78,9 40,2 8,2 2,9

Schemat mocowania

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami

CLT
CLT

A

B

t

B

A

t

(𝐹𝐹1,𝑑𝑑𝑅𝑅1,𝑑𝑑
)
2
+ (𝐹𝐹2/3,𝑑𝑑𝑅𝑅2/3,𝑑𝑑

)
2
≤ 1 

Złącza kotwiące przejmują jednocześnie obciążenia podrywające i ścinające.  
Oznacza to, że interakcja między obydwoma kierunkami obciążeń należy uwzględnić  
za pomocą tego równania: 

F2 F3

F1
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Płytki kotwiące rozciągane i ścinane

Wymagane elementy

Kombinacja połączeń ścian CLT poprzez warstwę pośrednią w postaci stropu, zapewniających ochronę przed obrotem, dzięki 
płytkom kotwiącym rozciąganym oraz przed przesunięciem, dzięki płytkom kotwiącym ścinanym.

Płytka kotwiąca rozciągana 
zabezpieczenie przed obrotem

NPB

Płytka kotwiąca ścinana 
zabezpieczenie przed przesunięciem

NPB

NPB255SO

NPB100540 NPB140540

Łączniki do drewna
CSA Systemowe wkręty do złączy, 

CNA Systemowe gwoździe do złączy 

CSA CNA

Nasadka
QDBPC50E

Quik Drive® QDBPC50E  
został zaprojektowany  
specjalnie do montażu 
wkrętów do złączy CSA-T.

CSA-T

Przedłużka
QDEXTE
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Płytki kotwiące rozciągane i ścinane

NPB – Płytka kotwiąca ścinana  
(zabezpieczenie przed przesunięcie )

Płytka NPB255SO o grubości 3 mm z różnymi opcjami wzorów 
gwoździowania jest doskonałą metodą łączenia licujących się płaszczyzn 
z pośrednią warstwę stropową o grubości 80 mm. Płytki kotwiące 
ścinane  zapewniają wysoką nośność pod względem sił ścinających 
i rozciągających. Ułatwiony montaż dzięki liniom pomocniczym 
zapewniającym właściwy montaż złączy z zachowaniem minimalnej 
odległości od krawędzi.

Waściwości:

•	 Wysoka nośność na ścinanie i rozciąganie

•	 Szybkie i proste połączenie między licującymi się płaszczyznami

Wymiary 

Nr ​ 
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów

A B t Wkręty / Gwoździe Śruby / Kotwy

NPB255SO 294 255 3,0 97 Ø5 6 Ø14

ETA-06/0106

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do CLT – 1 płytka kotwiąca ścinana 

Nr ​ 
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Ścinanie R2,k

Moduł  
podatności [kN/mm]

Ścinanie kser,R2,kCzęść górna Część dolna

NPB255SO

30 CNA4.0x50 31 CNA4.0x50 25,0 2,3

30 CNA4.0x60 31 CNA4.0x60 26,6 2,4

30 CSA5.0x50 31 CSA5.0x50 29,7 5,9

Schemat mocowania

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami

CLT
CLT

B

A

t

B

A

t

maks.  
80 mm  

F2 F3
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Płytki kotwiące rozciągane i ścinane

NPB – Płytka kotwiąca rozciągana  
(zabezpieczenie przed obrotem )

Płytki kotwiące NPB255 o grubości 3 mm z różnymi opcjami mocowania 
są doskonałą metodą łączenia licujących się płaszczyzn z pośrednią 
warstwą drewna (strop). Ten wariant płytki kotwicej NPB jest w stanie 
wytrzymać bardzo duże siły podrywające.

Właściwości:
•	 Bardzo wysoka nośność
•	 Szybkie i proste połączenie między licującymi się płaszczyznami
•	 Różnorodne opcje mocowania i łączniki dostosowane do wymaganej 

równowagi czasu montażu i nośności.

ETA-06/0106

Wymiary 

Nr ​ 
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów

A B t Wkręty / Gwoździe Śruby / Kotwy

NPB100540 100 540 3,0 54 Ø5 2 Ø14 + 2 Ø17

NPB140540 140 540 3,0 72 Ø5 4 Ø17

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do CLT – 1 płytka kotwiąca rozciągana 

Nr ​atalogowy
Łączniki Nośności  

charakterystyczne [kN] 

Wyciąganie R1,k *
)

Moduł  
podatności [kN/mm]

Wyciąganie kser,R1,kCzęść górna Część dolna

NPB100540

26 CNA4.0x50 28 CNA4.0x50 min (57,2 ; 71,3/kmod) 6,0

26 CNA4.0x60 28 CNA4.0x60 min (62,4 ; 71,3/kmod) 6,4

26 CSA5.0x50 28 CSA5.0x50 min (68,3 ; 71,3/kmod) 15,6

NPB140540

37 CNA4.0x50 36 CNA4.0x50 min (81,4 ; 102,5/kmod) 8,3

37 CNA4.0x60 36 CNA4.0x60 min (88,8 ; 102,5/kmod) 8,9

37 CSA5.0x50 367 CSA5.0x50 min (97,3 ; 102,5/kmod) 9,9

A

B

t
A

B

t

Schemat 
mocowania

NPB10054

NPB14054

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami

CLT
CLT

CLT
CLT
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Płytki kotwiące ścinane

Wymagane elementy
Płytka kotwiąca ścinana 

zabezpieczenie przed przesunięciem i obrotem
NPB

NPB255SO

Tam, gdzie dwa pionowe panele CLT są połączone przez warstwę stropową CLT, płytki kotwiące rozciągane są zastąpione 
większą liczbą płytek kotwiących ścinanych, aby uwzględnić siły podrywające i ścinające.

CSA CNA

Nasadka
QDBPC50E

Quik Drive® QDBPC50E  
został zaprojektowany  
specjalnie do montażu 
wkrętów do złączy CSA-T.

CSA-T

Przedłużka
QDEXTE

Łączniki do drewna
CSA Systemowe wkręty do złączy, 

CNA Systemowe gwoździe do złączy 
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NPB – Płytka kotwiąca ścinana  
(zabezpieczenie przed przesunięcie i obrotem) 

Płytka kotwiąca NPB255SO o grubości 3 mm z różnymi opcjami moco-
wania jest doskonałą metodą łączenia licujących się płaszczyzn  
z pośrednią warstwę stropową o grubości 80 mm. To połączenie 
zapewnia wysoką nośność pod względem sił ścinających i podrywających. 
Ułatwiony montaż dzięki liniom pomocniczym zapewniającym właściwy 
montaż złączy z zachowaniem minimalnej odległości od krawędzi.

Właściwości:

•	 Wysoka nośność na ścinanie i podrywanie

•	 Szybkie i proste połączenie między licującymi się płaszczyznami

Wymiary 

Nr ​ 
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów

A B t Wkręty / Gwoździe Śruby / Kotwy

NPB255SO 294 255 3,0 97 Ø5 6 Ø14

ETA-06/0106

Nośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT do CLT – 1 płytka kotwiąca ścinana 

Nr ​ 
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Moduł podatności  
[kN/mm]

Część górna Część dolna
Wyciąganie  

R1,k

Ścinanie  
R2,k

Wyciąganie  
kser,R1,k

Ścinanie 
kser,R2,k

NPB255SO

30 CNA4.0x50 31 CNA4.0x50 66,6 25,0 7,0 2,3

30 CNA4.0x60 31 CNA4.0x60 70,8 26,6 7,4 2,4

30 CSA5.0x50 31 CSA5.0x50 78,9 29,7 18,0 5,9

Płytki kotwiące ścinane 

Schemat mocowania

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami

CLT
CLT

B

A

t

B

A

t

maks.  
80 mm  

F2 F3

F1
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Wymagane elementy

Złącza kotwiące

Złącze kotwiące 
zabezpieczenie przed obrotem

HTT

Elementy mocujące 
Pręt gwintowany o długości 1 

metra +2 nakrętki + 2 podkładki

Tam, gdzie dwa pionowe panele CLT stykają się z poziomą warstwą stropu, zastosowanie złączy kotwiących zainstalowanych 
parami z pojedynczym prętem łączącym przez panel stropowy, zapewnia doskonałe parametry mechaniczne.

HTT5HTT22EHTT31

Podkładka

Nakrętka

Pręt gwintowany

CSA CNA

Nasadka
QDBPC50E

Quik Drive® QDBPC50E  
został zaprojektowany  
specjalnie do montażu 
wkrętów do złączy CSA-T.

CSA-T

Przedłużka
QDEXTE

Łączniki do drewna
CSA Systemowe wkręty do złączy, 

CNA Systemowe gwoździe do złączy 
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Złącza kotwiące

HTT – Złącze kotwiące
W sytuacjach, w których ściany górnej i dolnej kondygnacji wymagają 
połączenia, które przebija płytę stropową, złącze HTT może być używane 
w przeciwległych parach, z prętem gwintowanym łączącym je przez strop. 
Taka konfiguracja może wytrzymać bardzo duże obciążenia podrywające. 

Właściwości:
•	 Bardzo wysoka nośność
•	 Możliwość montażu przez strop CLT
•	 Wybór trzech konfiguracji HTT w celu osiągnięcia optymalnej równowagi 

między czasem montażu a nośnością

Wymiary 

Nr ​ 
katalogowy

Wymiary [mm] Ilość otworów ramię A Ilość otworów 
Rami B

A B C t Wkręty  
/ Gwoździe

Śruby  
/ Kotwy

Śruby  
/ Kotwy

HTT5 404 62 90 2,8 26 Ø4.7 - 1 Ø17.5

HTT22E 558 60 63 3,0 31 Ø5 3 Ø21 1 Ø18

HTT31 785 60 90 3,0 41 Ø5 6 Ø21 1 Ø26

Nośnośności charakterystyczne i Moduł podatności - 
CLT to CLT – 1 Złącze kotwiące

Nr ​ 
katalogowy

Łączniki Nośności  
charakterystyczne [kN] 

Wyciąganie R1,k

Moduł  
podatności  

[kN/mm]
Wyciąganie  

kser,1,k

Ramię A 
CLT

Ramię B 
CLT

HTT5
26 CNA4.0x50 1 Ø16 24,6 ; 43/kmod 2,2

26 CNA4.0x60 1 Ø16 30,9 ;43/kmod 2,6

HTT22E

29 CNA4.0x50 + 5 CSA5.0x50 1 Ø16 67,7 ; 57,5/kmod 6,1

29 CNA4.0x60 + 5 CSA5.0x50 1 Ø16 71,9 ; 57,5/kmod 6,8

34 CSA5.0x50 1 Ø16 80,2 ; 57,5/kmod 8,3

34 CSA5.0x80 1 Ø16 106,7 ; 57,5/kmod 8,4

HTT31

41 CNA4.0x50 + 4 CSA5.0x50 1 Ø24 85,7 ; 85,1/kmod -

41 CNA4.0x60 + 4 CSA5.0x50 1 Ø24 85,7 ; 85,1/kmod -

45 CSA5.0x50 1 Ø24 85,7 ; 85,1/kmod 24,3

45 CSA5.0x50 1 Ø24 143,5 ; 85,1/kmod 24,3

ETA-07/0285

t

A

B C

A

t

B C

F1

min.  
20 mm

Schemat mocowania

HTT5
Ramię A 

CLT
Ramię B 

CLT

HTT31

*)

Ramię A 
CLT

Ramię B 
CLT

HTT22E Ramię A 
CLT

Ramię B 
CLT

*)

*) �HTT31: Wkręty CSA5.0x50 lub 
dłuższe muszą być wkręcona  
w najniższe otwory w długim 
ramieniu złącza (4 otwory 
podłużne).

*) �HTT22E: Wkręty CSA5.0x50 lub dłuższe muszą 
być wkręcona w najniższe otwory w długim 
ramieniu złącza (w tym 3 otwory podłużne). 

Czerwone punkty oznaczają otwory wypełnione łącznikami
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Strop CLT do 
ściany CLT  
Drewniane konstrukcje balonowe, 
w których pionowe podpory biegną 
przez całą wysokość budynku, mogą 
pomóc wyeliminować naprężenia 
ściskające, które w innych przypad-
kach zniekształciłyby panele stro-
powe. 
W tym przypadku stropy są odpo-
wiedzialne na przenoszenia sił pio-
nowych oraz sił poziomych na ścianę. 
 
W niniejszym rozdziale przedstawiono 
metody łączenia stropów CLT ze 
ścianami CLT bezpośrednio lub za 
pomocą drewnianych lub stalowych 
profili ściennych.
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Strop CLT do ściany CLT

Konstrukcyjny wkręt do drewna  
Podpora z belki drewnianej

Produkty:
TTUFS	 strona 159
SWW	 strona 161
SWC	 strona 164
SWD	 strona 167
ESCRFTZ	 strona 168

Montaż drewnianej podpory do 
panelu CLT pozwala na łatwe oparcie 
stropu, usprawniając montaż oraz 
umożliwiając kontynuowanie prac. 
Rozwiązanie to zapewnia również 
dobrą odporność ogniową.

Konstrukcyjny wkręt do drewna  
Podpora z profilu stalowego

Produkty:
SSH	 strona 171
SWC	 strona 175

Podobnie jak w przypadku drewnianej 
podpory, stalowe profile ścienne 
umożliwiają również sprawne oparcie 
stropu i kontynuowanie prac. 
Użycie stalowego profilu pozwala 
na uzyskanie większych nośności, 
w stosunku do belki drewnianej, 
jednocześnie unikając strat w 
kubaturze budynku.

Konstrukcyjny wkręt do drewna  
Bezpośrednie połączenie paneli

Produkty: 
SWD	 strona 180

W obszarach takich jak sufity i 
narożniki, gdzie dodatkowe podpory 
drewniane nie są pożądane, można 
użyć wkrętów konstrukcyjnych do 
przymocowania panelu stropowego 
bezpośrednio do ściany CLT.
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Mocowanie stropu CLT do podpory ściennej

Montaż drewnianej podpory do panelu CLT pozwala na łatwe oparcie stropu, usprawniając montaż oraz umożliwiając 
kontynuowanie prac. Rozwiązanie to zapewnia również dobrą odporność ogniową.

Wymagane elementy Łączniki do drewna
TTUFS Stożkowe wkręty do drewna,

SWW Podkładkowe wkręty do drewna,  
SWC Stożkowe wkręty do drewna,

SWD Dugwintowe wkręty do drewna,  
ESCRFTZ Pełnogwintowwe wkręty do drewna

TTUFS SWD ESCRFTZSWW SWC
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Mocowanie stropu CLT do podpory ściennej

TTUFS – Stożkowe wkręty do drewna
Wkręty do drewna z łbem stożkowym są dostępne w różnych rozmiarach 
i są przeznaczone do ogólnych zastosowań w połączeniach drewno-
drewno, a także w konstrukcjach z drewna klejonego krzyżowo (CLT) i 
drewna klejonego warstwowo.

Właściwości:
•	 Główka stożkowa ryflowana
•	 Końcówka Typ 17
•	 Nacinany profi l gwintu
•	 Młynek rozwiercający

ETA-21/0670

G

l

l

ddh 90˚

g

di

tfix

TTUFS

Referencje  
produktu

Wymiary [mm]

d l lg dh di tfix

TTUFS 6.0xℓ 6,0 40-180 34-70 11,6 3,7 6-110

Panel CLT mocowany do podpory z litego drewna (C24) wkręty TTUFS pod kątem 90º 

Referencje  
produktu

Długość 
gwintu
Lg [mm]

Maks. 
zalecana 
grubość 
drewna 
twp [mm]

Wytrzymałość na wyciąganie Rax,k wytrzymałość na ścinanie Rv,k  
w zależności od grubości podpory [kN] - wkręty pod kątem 90°

Grubość podpory twp [mm]

36 45 50 60 63 70 75 80 100

TTUFS5.0X80 40 40 1,54
1,94

1,54
1,94

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
- 

1,64 1,64 - - - - - - -

TTUFS5.0X90 45 45 1,54
1,94

1,54
1,94

1,54
1,94

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

1,64 1,64 1,64 - - - - - -

TTUFS5.0X100 60 40 1,54
1,94

1,54
1,94

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
- 

1,64 1,64 - - - - - - -

TTUFS5.0X120 60 60 1,54
1,94

1,54
1,94

1,54
1,94

1,54
1,94

1,54
1,94

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 - - - -

Wytrzymałość na        
   wyciąganie R

ax,k

↓

Nośności
charakterystyczne

1,54
1,94 Z nawiercaniem
1,64 Bez nawiercania
↑
Wytrzymałość na 
ścinanie R

v,k

Zalecenia dotyczące wstępnego nawiercania znajdują się  

w rozdziale10.

Fv

Fax

twp
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Panel CLT mocowany do podpory z litego drewna (C24) wkręty TTUFS pod kątem 90º 

Referencje  
produktu

Długość 
gwintu
Lg [mm]

Maks. 
zalecana 
grubość 
drewna 
twp [mm]

Wytrzymałość na wyciąganie Rax,k wytrzymałość na ścinanie Rv,k  
w zależności od grubości podpory [kN] - wkręty pod kątem 90°

Gruboś podpory twp [mm]

36 45 50 60 63 70 75 80 100

TTUFS6.0X80 40 40 2,23
2,58

2,23
2,58

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
- 

2,09 2,06 - - - - - - -

TTUFS6.0X90 45 45 2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

2,09 2,15 2,15 - - - - - -

TTUFS6.0X100 60 40 2,23
2,58

2,23
2,58

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
- 

2,09 2,15 - - - - - - -

TTUFS6.0X120 70 50 2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

2,09 2,15 2,15 - - - - - -

TTUFS6.0X140 70 70 2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

-
-

-
- 

2,09 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 - -

TTUFS6.0X160 70 90 2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

-
- 

2,09 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 -

TTUFS6.0X180 70 110 2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,09 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15

Wymiary i właściwości charakterystyczne - patrz rozdział 10

Mocowanie stropu CLT do podpory ściennej

Wytrzymałość na        
   wyciąganie R

ax,k

↓

Nośności
charakterystyczne

2,23
2,58 Z nawiercaniem
2,15 Bez nawiercania
↑
Wytrzymałość na 
ścinanie R

v,k

Zalecenia dotyczące wstępnego nawiercania znajdują się  

w rozdziale10.

Fv

Fax

twp

Fv

Fax

twp
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Panel CLT mocowany do podpory z litego drewna (C24) wkręty SWW pod kątem 90º 

Referencje  
produktu

Długość 
gwintu
Lg [mm]

Maks. 
zalecana 
grubość 
drewna 
twp [mm]

Wytrzymałość na wyciąganie Rax,k wytrzymałość na ścinanie Rv,k  
w zależności od grubości podpory [kN] - wkręty pod kątem 90°

Grubość podpory twp [mm]

36 45 50 60 63 70 75 80 100

SWW6.0X100 50 50 3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

-
-

-
-

-
-

-
-

-
- 

-
- 

2,35 2,46 2,46 - - - - - -

SWW6.0X120 50 70 3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

-
- 

-
- 

2,35 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 - -

SWW6.0X140 70 70 3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

-
- 

-
- 

2,35 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 - -

SWW6.0X160 70 90 3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

-
- 

2,35 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 -

SWW6.0X180 70 110 3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

2,35 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46

SWW6.0X200 70 130 3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

2,35 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46

SWW6.0X220 70 150 3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

2,35 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46

SWW6.0X240 70 170 3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

2,35 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46

SWW6.0X260 70 190 3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

2,35 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46

SWW6.0X280 70 210 3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

2,35 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46

SWW6.0X300 70 230 3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

3,16
2,91

2,35 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46

Mocowanie stropu CLT do podpory ściennej

SWW – Wkręty talerzykowe do drewna
Do połączenia drewnianej podpory ze ścianą CLT można użyć wkrętu SWW, 
z łbem talerzykowym, który zwiększa opór przy przeciąganiu łba i ściąga dwa 
elementy drewniane razem, tworząc mocne połączenie

Właściwości:
•	 Wysoki opór przy przeciąganiu łba
•	 Ściąga drewniane elementy razem
•	 Nie wymaga nawiercania

ETA-21/0670

SWW 

Referencje  
produktu

Wymiary [mm]

d l lg dh di tfix

SWW6.0xℓ 6,0 60 - 300 42 - 70 14 3,9 18 - 230

SWW8.0xℓ 8,0 80 - 400 50 - 80 22 5,2 30 - 320

SWW10.0xℓ 10,0 100 - 400 50 - 80 25 6,2 50 - 320

G X X

1
2

0

1
2

0

di

l

ddh

tfix lg
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Panel CLT mocowany do podpory z litego drewna (C24) wkręty SWW pod kątem 90º

Referencje  
produktu

Długość 
gwintu
Lg [mm]

Maks. 
zalecana 
grubość 
drewna 
twp [mm]

Wytrzymałość na wyciąganie Rax,k wytrzymałość na ścinanie Rv,k  
w zależności od grubości podpory [kN] - wkręty pod kątem 90°

Grubość podpory twp [mm]

36 45 50 60 63 70 75 80 100

SWW8.0X100 50 50 5,04
4,63

5,04
5,06

5,04
5,06

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
- 

3,49 3,76 3,81 - - - - - -

SWW8.0X120 80 40 5,08
4,64

5,08
5,07

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

3,50 3,77 - - - - - - -

SWW8.0X140 80 60 5,08
4,64

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

-
-

-
-

-
-

-
- 

3,50 3,77 3,94 4,17 4,17 - - - -

SWW8.0X160 80 80 5,08
4,64

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

-
- 

3,50 3,77 3,94 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17 -

SWW8.0X180 80 100 5,08
4,64

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

3,50 3,77 3,94 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17

SWW8.0X200 80 120 5,08
4,64

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

3,50 3,77 3,94 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17

SWW8.0X220 80 140 5,08
4,64

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

3,50 3,77 3,94 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17

SWW8.0X240 80 160 5,08
4,64

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

3,50 3,77 3,94 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17

SWW8.0X260 80 180 5,08
4,64

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

3,50 3,77 3,94 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17

SWW8.0X280 80 200 5,08
4,64

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

3,50 3,77 3,94 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17

SWW8.0X300 80 220 5,08
4,64

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

3,50 3,77 3,94 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17

SWW8.0X320 80 240 5,08
4,64

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

3,50 3,77 3,94 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17

SWW8.0X340 80 260 5,08
4,64

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

3,50 3,77 3,94 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17

SWW8.0X360 80 280 5,08
4,64

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

3,50 3,77 3,94 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17

SWW8.0X380 80 300 5,08
4,64

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

3,50 3,77 3,94 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17

SWW8.0X400 80 320 5,08
4,64

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

5,08
5,07

3,50 3,77 3,94 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17 4,17

Mocowanie stropu CLT do podpory ściennej

Wytrzymałość na        
   wyciąganie R

ax,k

↓

Nośności
charakterystyczne

5,08
5,07 Z nawiercaniem
3,77 Bez nawiercania
↑
Wytrzymałość na 
ścinanie R

v,k

Zalecenia dotyczące wstępnego nawiercania znajdują się  

w rozdziale10.

Fv

Fax

twp
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Referencje  
produktu

Długość 
gwintu
Lg [mm]

Maks. 
zalecana 
grubość 
drewna 
twp [mm]

Wytrzymałość na wyciąganie Rax,k wytrzymałość na ścinanie Rv,k  
w zależności od grubości podpory [kN] - wkręty pod kątem 90°

Grubość podpory twp [mm]

36 45 50 60 63 70 75 80 100

SWW10.0X100 50 50 -
- 

6,10
6,56

6,10
6,87

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
- 

- 4,53 4,50 - - - - - -

SWW10.0X120 50 70 -
- 

6,10
6,56

6,10
6,92

6,10
6,99

6,10
6,99

6,10
6,92

5,49
6,56

-
- 

-
- 

- 4,72 4,89 5,10 5,11 4,89 4,72 - -

SWW10.0X140 80 60 -
- 

6,38
6,62

6,38
6,99

6,38
7,06

6,38
7,06

-
-

-
-

-
-

-
- 

- 4,78 4,96 5,34 5,46 - - - -

SWW10.0X160 80 80 -
- 

6,38
6,62

6,38
6,99

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

-
- 

- 4,78 4,96 5,34 5,46 5,67 5,67 5,67 -

SWW10.0X180 80 100 -
- 

6,38
6,62

6,38
6,99

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

- 4,78 4,96 5,34 5,46 5,67 5,67 5,67 5,67

SWW10.0X200 80 120 -
- 

6,38
6,62

6,38
6,99

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

- 4,78 4,96 5,34 5,46 5,67 5,67 5,67 5,67

SWW10.0X220 80 140 -
- 

6,38
6,62

6,38
6,99

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

- 4,78 4,96 5,34 5,46 5,67 5,67 5,67 5,67

SWW10.0X240 80 160 -
- 

6,38
6,62

6,38
6,99

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

- 4,78 4,96 5,34 5,46 5,67 5,67 5,67 5,67

SWW10.0X260 80 180 -
- 

6,38
6,62

6,38
6,99

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

- 4,78 4,96 5,34 5,46 5,67 5,67 5,67 5,67

SWW10.0X280 80 200 -
- 

6,38
6,62

6,38
6,99

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

- 4,78 4,96 5,34 5,46 5,67 5,67 5,67 5,67

SWW10.0X300 80 220 -
- 

6,38
6,62

6,38
6,99

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

- 4,78 4,96 5,34 5,46 5,67 5,67 5,67 5,67

SWW10.0X320 80 240 -
- 

6,38
6,62

6,38
6,99

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

- 4,78 4,96 5,34 5,46 5,67 5,67 5,67 5,67

SWW10.0X340 80 260 -
- 

6,38
6,62

6,38
6,99

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

- 4,78 4,96 5,34 5,46 5,67 5,67 5,67 5,67

SWW10.0X360 80 280 -
- 

6,38
6,62

6,38
6,99

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

- 4,78 4,96 5,34 5,46 5,67 5,67 5,67 5,67

SWW10.0X380 80 300 -
- 

6,38
6,62

6,38
6,99

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

- 4,78 4,96 5,34 5,46 5,67 5,67 5,67 5,67

SWW10.0X400 80 320 -
- 

6,38
6,62

6,38
6,99

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

6,38
7,06

- 4,78 4,96 5,34 5,46 5,67 5,67 5,67 5,67

Wymiary i właściwości charakterystyczne - patrz rozdział 10

Mocowanie stropu CLT do podpory ściennej

Panel CLT mocowany do podpory z litego drewna (C24) wkręty SWW pod kątem 90º 

Wytrzymałość na        
   wyciąganie R

ax,k

↓

Nośności
charakterystyczne

6,38
6,62 Z nawiercaniem
4,78 Bez nawiercania
↑
Wytrzymałość na 
ścinanie R

v,k

Zalecenia dotyczące wstępnego nawiercania znajdują się  

w rozdziale10.

Fv

Fax

twp
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Mocowanie stropu CLT do podpory ściennej

SWC – Stożkowe wkręty do drewna 

Wkręty do drewna z łbem stożkowym są dostępne w różnych 
rozmiarach i są przeznaczone do ogólnych zastosowań w 
połączeniach drewno-drewno, a także w konstrukcjach z drewna 
klejonego krzyżowo (CLT) i drewna klejonego warstwowo.

Właściwości:
•	 Główka stożkowa ryflowana
•	 Końcówka Typ 17
•	 Nacinany profi l gwintu
•	 Młynek rozwiercający

Panel CLT mocowany do podpory z litego drewna (C24) wkręty SWC pod kątem 90º

Referencje  
produktu

Długość 
gwintu
Lg [mm]

Maks. 
zalecana 
grubość 
drewna 
twp [mm]

Wytrzymałość na wyciąganie Rax,k wytrzymałość na ścinanie Rv,k  
w zależności od grubości podpory [kN] - wkręty pod kątem 90°

Grubość podpory twp [mm]

36 45 50 60 63 70 75 80 100

SWC6.0X200 70 130 1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,97 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09

SWC6.0X220 70 150 1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,97 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09

SWC6.0X240 70 170 1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,97 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09

SWC6.0X260 70 190 1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,97 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09

SWC6.0X280 70 210 1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,97 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09

SWC6.0X300 70 230 1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,66
2,53

1,97 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09

di dG X
1

2
0

1
2

0

l

dh
90˚ 50˚

tfix lg

ETA-21/0670

SWC 

Referencje  
produktu

Wymiary [mm]

d l lg dh di tfix

SWC6.0xℓ 6,0 200 - 300 70 11,8 3,9 130 - 230

SWC8.0xℓ 8,0 80 - 400 50 - 80 14,6 5,2 30 - 320

SWC10.0xℓ 10,0 100 - 400 50 - 80 17,8 6,2 50 - 320
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Mocowanie stropu CLT do podpory ściennej

Referencje  
produktu

Długość 
gwintu
Lg [mm]

Maks. 
zalecana 
grubość 
drewna 
twp [mm]

Wytrzymałość na wyciąganie Rax,k wytrzymałość na ścinanie Rv,k  
w zależności od grubości podpory [kN] - wkręty pod kątem 90°

Grubość podpory twp [mm]

36 45 50 60 63 70 75 80 100

SWC8.0X100 50 50 2,66
4,04

2,66
4,47

2,66
4,47

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
- 

2,90 3,17 3,21 - - - - - -

SWC8.0X120 80 40 2,66
4,04

2,66
4,47

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

-
- 

2,90 3,17 - - - - - - -

SWC8.0X140 80 60 2,66
4,04

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

-
-

-
-

-
-

-
- 

2,90 3,17 3,33 3,57 3,57 - - - -

SWC8.0X160 80 80 2,66
4,04

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

-
- 

2,90 3,17 3,33 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 -

SWC8.0X180 80 100 2,66
4,04

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,90 3,17 3,33 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57

SWC8.0X200 80 120 2,66
4,04

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,90 3,17 3,33 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57

SWC8.0X220 80 140 2,66
4,04

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,90 3,17 3,33 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57

SWC8.0X240 80 160 2,66
4,04

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,90 3,17 3,33 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57

SWC8.0X260 80 180 2,66
4,04

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,90 3,17 3,33 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57

SWC8.0X280 80 200 2,66
4,04

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,90 3,17 3,33 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57

SWC8.0X300 80 220 2,66
4,04

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,90 3,17 3,33 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57

SWC8.0X320 80 240 2,66
4,04

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,90 3,17 3,33 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57

SWC8.0X340 80 260 2,66
4,04

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,90 3,17 3,33 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57

SWC8.0X360 80 280 2,66
4,04

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,90 3,17 3,33 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57

SWC8.0X380 80 300 2,66
4,04

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,90 3,17 3,33 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57

SWC8.0X400 80 320 2,66
4,04

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,66
4,47

2,90 3,17 3,33 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57

Panel CLT mocowany do podpory z litego drewna (C24) wkręty SWC pod kątem 90º

Wytrzymałość na        
   wyciąganie R

ax,k

↓

Nośności
charakterystyczne

2,66
4,47 Z nawiercaniem
3,17 Bez nawiercania
↑
Wytrzymałość na 
ścinanie R

v,k

Zalecenia dotyczące wstępnego nawiercania znajdują się  

w rozdziale10.

Fv,k

Fax,k

twp
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Minimalne odległości od krawędzi dla wkrętów łączących belkę podporową z panelem CLT

*Nawiercanie dotyczy tylko podpory z litego   
   drewna

*Nawiercanie dotyczy tylko podpory z litego   
   drewna

*Nawiercanie dotyczy tylko podpory z litego   
   drewna

Mocowanie stropu CLT do podpory ściennej

SWW
Wymiary Nawiercanie a4,c a4,t

6.0xℓ
Z nawiercaniem 18 42

Bez nawiercania 30 42

8.0xℓ
Z nawiercaniem 24 56

Bez nawiercania 40 56

10.0xℓ
Z nawiercaniem 30 70

Bez nawiercania 50 70

Referencje  
produktu

Długość 
gwintu
Lg [mm]

Maks. 
zalecana 
grubość 
drewna 
twp [mm]

Wytrzymałość na wyciąganie Rax,k wytrzymałość na ścinanie Rv,k  
w zależności od grubości podpory [kN] - wkręty pod kątem 90°

Grubość podpory twp [mm]

36 45 50 60 63 70 75 80 100

SWC10.0X100 50 50 -
- 

3,55
5,92

3,55
6,24

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
- 

- 3,89 3,87 - - - - - -

SWC10.0X120 50 70 -
- 

3,55
5,92

3,55
6,28

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,28

3,55
5,92

-
- 

-
- 

- 4,08 4,25 4,46 4,47 4,25 4,08 - -

SWC10.0X140 80 60 -
- 

3,55
5,92

3,55
6,28

3,55
6,35

3,55
6,35

-
-

-
-

-
-

-
- 

- 4,08 4,25 4,63 4,75 - - - -

SWC10.0X160 80 80 -
- 

3,55
5,92

3,55
6,28

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

-
- 

- 4,08 4,25 4,63 4,75 4,96 4,96 4,96 -

SWC10.0X180 80 100 -
- 

3,55
5,92

3,55
6,28

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

- 4,08 4,25 4,63 4,75 4,96 4,96 4,96 4,96

SWC10.0X200 80 120 -
- 

3,55
5,92

3,55
6,28

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

- 4,08 4,25 4,63 4,75 4,96 4,96 4,96 4,96

SWC10.0X220 80 140 -
- 

3,55
5,92

3,55
6,28

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

- 4,08 4,25 4,63 4,75 4,96 4,96 4,96 4,96

SWC10.0X240 80 160 -
- 

3,55
5,92

3,55
6,28

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

- 4,08 4,25 4,63 4,75 4,96 4,96 4,96 4,96

SWC10.0X260 80 180 -
- 

3,55
5,92

3,55
6,28

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

- 4,08 4,25 4,63 4,75 4,96 4,96 4,96 4,96

SWC10.0X280 80 200 -
- 

3,55
5,92

3,55
6,28

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

- 4,08 4,25 4,63 4,75 4,96 4,96 4,96 4,96

SWC10.0X300 80 220 -
- 

3,55
5,92

3,55
6,28

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

- 4,08 4,25 4,63 4,75 4,96 4,96 4,96 4,96

SWC10.0X320 80 240 -
- 

3,55
5,92

3,55
6,28

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

- 4,08 4,25 4,63 4,75 4,96 4,96 4,96 4,96

SWC10.0X340 80 260 -
- 

3,55
5,92

3,55
6,28

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

- 4,08 4,25 4,63 4,75 4,96 4,96 4,96 4,96

SWC10.0X360 80 280 -
- 

3,55
5,92

3,55
6,28

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

- 4,08 4,25 4,63 4,75 4,96 4,96 4,96 4,96

SWC10.0X380 80 300 -
- 

3,55
5,92

3,55
6,28

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

- 4,08 4,25 4,63 4,75 4,96 4,96 4,96 4,96

SWC10.0X400 80 320 -
- 

3,55
5,92

3,55
6,28

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

3,55
6,35

- 4,08 4,25 4,63 4,75 4,96 4,96 4,96 4,96

Wymiary i właściwości charakterystyczne - patrz rozdział 10

SWC
Wymiary Nawiercanie a4,c a4,t

6.0xℓ
Z nawiercaniem 18 42

Bez nawiercania 30 42

8.0xℓ
Z nawiercaniem 24 56

Bez nawiercania 40 56

10.0xℓ
Z nawiercaniem 30 70

Bez nawiercania 50 70

TTUFS
Wymiary Nawiercanie a4,c a4,t

5.0xℓ
Z nawiercaniem 15 35

Bez nawiercania 25 35

6.0xℓ
Z nawiercaniem 18 42

Bez nawiercania 30 42

Fax

Fv

twp

a
4
,t

a
4

,c

Panel CLT mocowany do podpory z litego drewna (C24) wkręty SWC pod kątem 90º
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Panel CLT mocowany do podpory z litego drewna 
(C24) – wkręty SWD pod kątem 45º 

Referencje  
produktu

Min. grubość 
podpory

twp [mm]

Wytrzymałość na ścinanie  
Rv,45,k [kN]  

Wkręty pod kątem 45°

SWD6.5X65 23 1,8

SWD6.5X90 32 2,5

SWD6.5X130 46 2,5

SWD6.5X160 57 4,1

SWD6.5X190 68 5,0

SWD6.5X220 78 6,0

SWD8.0X90 32 3,0

SWD8.0X130 46 3,0

SWD8.0X160 57 4,8

SWD8.0X190 68 5,9

SWD8.0X220 78 7,0

SWD8.0X245 87 7,9

SWD8.0X275 98 7,9

SWD8.0X300 107 10,0

SWD8.0X330 117 10,0

Mocowanie stropu CLT do podpory ściennej

SWD – Dwugwintowe wkręty do drewna
Dwugwintowe wkręty SWD do drewna są stosowane do nośnych konstruk-
cji drewnianych, m.in. takich jak montaż belek klejonych lub elementów z 
CLT, w których oczekuje się połączenia ukrytego. 

Właściwości:
•	 Wysoka nośność 
•	 Mały łeb cylindra do ukrytych połączeń 
•	 Nie wymaga wstępnego nawiercania

ETA-21/0670

Wymiary i właściwości charakterystyczne - patrz rozdział 10

l

lg1lg2

dh ddiG
X

SWD

Referencje  
produktu

Wymiary [mm]

d l lg1 lg2 dh di

SWD6.5xℓ 6,5 65-220 40-95 33,5-88,5 8 4,0

SWD8.0xℓ 8,0 90-330 40-95 31,5-86,5 10 5,4

twp

a
4
,c

a4,c

Fv,45
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Mocowanie stropu CLT do podpory ściennej

Panel CLT mocowany do podpory z litego drewna 
(C24) – wkręty ESCRFTZ pod kątem 45º

Referencje  
produktu

Min. grubość 
podpory

twp [mm]

Wytrzymałość na ścinanie  
Rv,45,k [kN]  

Wkręty po kątem 45°

ESCRFTZ8.0X120 43 3,7

ESCRFTZ8.0X140 50 4,4

ESCRFTZ8.0X160 57 5,2

ESCRFTZ8.0X180 64 5,9

ESCRFTZ8.0X200 71 6,7

ESCRFTZ8.0X220 78 7,4

ESCRFTZ8.0X240 85 8,2

ESCRFTZ8.0X260 92 8,9

ESCRFTZ8.0X280 99 9,6

ESCRFTZ8.0X300 107 10,4

ESCRFTZ8.0X350 124 12,2

ESCRFTZ8.0X400 142 14,1

ESCRFTZ – Pełnogwintowe wkręty do drewna
Wkręty ESCRFTZ to stalowe wkręty o pełnym gwincie i główce 
cylindrycznej. Wkręty stosuje się  do ukrytych połączeń drewnianych 
lub wzmocnień konstrukcyjnych . Pełny gwint pozwala na optymalnie 
przenoszenie obciążenia między łączonymi elementami.

Właściwości:
•	 Wysoka nośność
•	 Mała główka cylindryczna dla ukrytych połączeń
•	 Nie wymaga nawiercania

ETA-13/0796

dh

l

ddi

lg

ESCRFTZ 

Referencje  
produktu

Wymiary [mm]

d l lg dh di

ESCRFTZ8.0xℓ 8,0 120 - 400 110 - 390 10,2 5,2

Wymiary i właściwości charakterystyczne - patrz  rozdział 10

twp

a
4

,c

a4,c

Fv,45
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Wymiary a4,c

SWD6.5 26

SWD8.0xℓ 32

ESCRFTZ8.0 32

ESCRFTZ10.0 40

Mocowanie stropu CLT do podpory ściennej

Minimalne odległości wkrętów od krawędzi 
Połączenie podpory z litego drewna z CLT - wkręty pod kątem 45º

twp

a
4
,c

a4,c

Kiedy wybrać wkręty z pełnym lub podwójnym gwintem?

G X G
X

W pełni gwintowane wkręty mogą przenosić większe obciążenia, jeśli są dobrze 
umieszczone. Mogą być stosowane do wzmacniania belek.

G
X

Wkręty z podwójnym gwintem mają przewagę nad wkrętami z gwintem 
częściowym i wkrętami z pełnym gwintem:
•	 Przenoszą większe obciążenia niż wkręty z gwintem częściowym
•	 Mogą przyciągnąć do siebie dwa elementy drewniane, tworząc efekt 

zacisku

PRZYDATNA WSKAZÓWKA

LUB

SWD

ESCRFTZ
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Mocowanie stropu CLT do stalowej podpory ściennej

Podobnie jak w przypadku drewnianej podpory, stalowe profile ścienne umożliwiają również sprawne oparcie stropu i 
kontynuowanie prac. Użycie stalowego profilu pozwala na uzyskanie większych nośności, w stosunku do belki drewnianej, 
jednocześnie unikając strat w kubaturze budynku.

Wymagane elementy
Łczniki do drewna 

SSH Wkręty konstrukcyjne z łbem sześciokątnym  
SWC Wkręty stożkowe do drewna

SWC

SSH
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Panel CLT mocowany do profilu stalowego – wkręty SSH pod kątem 90º

Referencje  
produktu

Wytrzymałość na 
wyciąganie 

 - Stal do CLT -   
Rax,k [kN]1)

Wytrzymałość na ścinanie - stal do CLT – [kN]

Stal cienka2) Stal gruba3)

Max. grubość 
[mm] Nawiercanie Rv,k

Min. grubość 
[mm] Nawiercanie Rv,k

SSH6.0x404) 1,8 3,0
Z nawiercaniem 2,40

6,0
Z nawiercaniem 3,16

Bez nawiercania 1,49 Bez nawiercania 2,29

SSH6.0x504) 2,6 3,0
Z nawiercaniem 2,77

6,0
Z nawiercaniem 3,64

Bez nawiercania 1,89 Bez nawiercania 2,82

SSH6.0x604) 3,4 3,0
Z nawiercaniem 2,95

6,0
Z nawiercaniem 3,82

Bez nawiercania 2,29 Bez nawiercania 3,19

SSH6.0x754) 3,4 3,0
Z nawiercaniem 2,95

6,0
Z nawiercaniem 3,82

Bez nawiercania 2,50 Bez nawiercania 3,19

SSH6.0x904) 3,4 3,0
Z nawiercaniem 2,95

6,0
Z nawiercaniem 3,82

Bez nawiercania 2,50 Bez nawiercania 3,19

SSH6.0x1204) 6,0 3,0
Z nawiercaniem 3,61

6,0
Z nawiercaniem 4,48

Bez nawiercania 3,16 Bez nawiercania 3,85

Mocowanie stropu CLT do stalowek podpory ściennej

SSH – Wkręt z łbem sześciokątnym 
Wkręty SSH z łbem sześciokątnym to wytrzymałe wkręty przeznaczone 
do połączeń stali z drewnem, takich jak CLT czy drewno klejone. Kon-
strukcja wkręta zapewnia doskonałe połączenie ze stalą i może przenosić 
duże obciążenia. Łeb wkręta jest sześciokątny z gniazdem TX i umożliwia 
montaż wkręta za pomocą wkrętaki z nasadką lub bitem.

Właściwości:
•	 Może być wkręcany wkrętarką za pomocą nasadki lub bitu
•	 Nie wymaga wstępnego nawiercania
•	 Powłoka Impreg

ETA-21/0670

G
200

200

l

ddh

tfix lg
duh

di

SSH 

Referencje  
produktu

Wymiary [mm]

d l lg dh dh tfix

SSH6.0xℓ 6,0 40 - 120 24 - 75 14,5 3,65 16 - 45

SSH8.0xℓ 8,0 40 - 300 32 - 110 13 5,1 8 - 190

SSH10.0xℓ 10,0 50 - 280 42 - 125 15 6,15 8 - 155

SSH12.0xℓ 12,0 60 - 200 48 - 110 17 6,7 12 - 90

1) Dla grubości stali ≤ d 
2) Cienka stal: grubość ≤ 0,5xd 
3) Gruba stal: grubość ≥ d 
W przypadku pośrednich grubości stali nośność można uzyskać 
przez interpolację. 
Zalecana średnica otworu w stali, patrz rozdział 10..
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Panel CLT mocowany do profilu stalowego – wkręty SSH pod kątem 90º

Referencje  
produktu

Wytrzymałość na 
wyciąganie 

 - Stal do CLT -   
Rax,k [kN]1)

Wytrzymałość na ścinanie - stal do CLT – [kN]

Stal cienka2) Stal gruba3)

Max. grubość 
[mm] Nawiercanie Rv,k

Min. grubość 
[mm] Nawiercanie Rv,k

SSH8.0X40 3,6 4,0
Z nawiercaniem 3,04

8,0
Z nawiercaniem 4,75

Bez nawiercania 1,77 Bez nawiercania 3,54

SSH8.0X50 4,7 4,0
Z nawiercaniem 3,89

8,0
Z nawiercaniem 5,67

Bez nawiercania 2,26 Bez nawiercania 4,12

SSH8.0x60 4,7 4,0
Z nawiercaniem 4,73

8,0
Z nawiercaniem 6,39

Bez nawiercania 2,76 Bez nawiercania 4,48

SSH8.0x70 4,7 4,0
Z nawiercaniem 4,93

8,0
Z nawiercaniem 6,48

Bez nawiercania 3,25 Bez nawiercania 4,89

SSH8.0X80 4,7 4,0
Z nawiercaniem 4,93

8,0
Z nawiercaniem 6,48

Bez nawiercania 3,74 Bez nawiercania 5,23

SSH8.0X90 4,7 4,0
Z nawiercaniem 4,93

8,0
Z nawiercaniem 6,48

Bez nawiercania 4,04 Bez nawiercania 5,23

SSH8.0X100 6,1 4,0
Z nawiercaniem 5,29

8,0
Z nawiercaniem 6,85

Bez nawiercania 4,40 Bez nawiercania 5,59

SSH8.0X120 9,5 4,0
Z nawiercaniem 6,12

8,0
Z nawiercaniem 7,68

Bez nawiercania 5,23 Bez nawiercania 6,42

SSH8.0X140 9,5 4,0
Z nawiercaniem 6,12

8,0
Z nawiercaniem 7,68

Bez nawiercania 5,23 Bez nawiercania 6,42

SSH8.0X160 12,2 4,0
Z nawiercaniem 6,82

8,0
Z nawiercaniem 8,38

Bez nawiercania 5,74 Bez nawiercania 7,12

SSH8.0X180 12,2 4,0
Z nawiercaniem 6,82

8,0
Z nawiercaniem 8,38

Bez nawiercania 5,74 Bez nawiercania 7,12

SSH8.0X200 12,2 4,0
Z nawiercaniem 6,82

8,0
Z nawiercaniem 8,38

Bez nawiercania 5,74 Bez nawiercania 7,12

SSH8.0X240 12,2 4,0
Z nawiercaniem 6,82

8,0
Z nawiercaniem 8,38

Bez nawiercania 5,74 Bez nawiercania 7,12

SSH8.0X260 12,2 4,0
Z nawiercaniem 6,82

8,0
Z nawiercaniem 8,38

Bez nawiercania 5,74 Bez nawiercania 7,12

SSH8.0X280 12,2 4,0
Z nawiercaniem 6,82

8,0
Z nawiercaniem 8,38

Bez nawiercania 5,74 Bez nawiercania 7,12

SSH8.0X300 12,2 4,0
Z nawiercaniem 6,82

8,0
Z nawiercaniem 8,38

Bez nawiercania 5,74 Bez nawiercania 7,12

SSH10.0X50 3,9 5,0
Z nawiercaniem 3,62

10,0
Z nawiercaniem 5,87

Bez nawiercania 2,59 Bez nawiercania 4,92

SSH10.0X60 5,1 5,0
Z nawiercaniem 5,68

10,0
Z nawiercaniem 7,68

Bez nawiercania 3,16 Bez nawiercania 5,29

SSH10.0X80 5,1 5,0
Z nawiercaniem 6,41

10,0
Z nawiercaniem 8,54

Bez nawiercania 4,32 Bez nawiercania 6,20

SSH10.0X90 5,1 5,0
Z nawiercaniem 6,41

10,0
Z nawiercaniem 8,54

Bez nawiercania 4,89 Bez nawiercania 6,70

SSH10.0X100 6,7 5,0
Z nawiercaniem 6,81

10,0
Z nawiercaniem 8,94

Bez nawiercania 5,47 Bez nawiercania 7,09

SSH10.0X120 10,3 5,0
Z nawiercaniem 7,71

10,0
Z nawiercaniem 9,84

Bez nawiercania 6,41 Bez nawiercania 8,00

SSH10.0X140 10,3 5,0
Z nawiercaniem 7,71

10,0
Z nawiercaniem 9,84

Bez nawiercania 6,41 Bez nawiercania 8,00

SSH10.0X160 13,3 5,0
Z nawiercaniem 8,47

10,0
Z nawiercaniem 10,60

Bez nawiercania 7,16 Bez nawiercania 8,75

SSH10.0X180 13,3 5,0
Z nawiercaniem 8,47

10,0
Z nawiercaniem 10,60

Bez nawiercania 7,16 Bez nawiercania 8,75

SSH10.0X200 13,3 5,0
Z nawiercaniem 8,47

10,0
Z nawiercaniem 10,60

Bez nawiercania 7,16 Bez nawiercania 8,75

SSH10.0X240 15,1 5,0
Z nawiercaniem 8,92

10,0
Z nawiercaniem 11,05

Bez nawiercania 7,62 Bez nawiercania 9,21

SSH10.0X280 15,1 5,0
Z nawiercaniem 8,92

10,0
Z nawiercaniem 11,05

Bez nawiercania 7,62 Bez nawiercania 9,21

1) Dla grubości stali ≤ d 
2) Cienka stal: grubość ≤ 0,5xd 
3) Gruba stal: grubość ≥ d 
W przypadku pośrednich grubości stali nośność można 
uzyskać przez interpolację. 
Zalecana średnica otworu w stali, patrz rozdział 10.

Mocowanie stropu CLT do stalowej podpory ściennej
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Panel CLT mocowany do profilu stalowego – wkręty SSH pod kątem 90º

Referencje  
produktu

Wytrzymałość na 
wyciąganie 

 - Stal do CLT -   
Rax,k [kN]1)

Wytrzymałość na ścinanie - stal do CLT – [kN]

Stal cienka2) Stal gruba3)

Max. grubość 
[mm] Nawiercanie Rv,k

Min. grubość 
[mm] Nawiercanie Rv,k

SSH12.0X60 7,0 6,0
Z nawiercaniem 6,55

12,0
Z nawiercaniem 9,27

Bez nawiercania 3,53 Bez nawiercania 6,45

SSH12.0X80 7,0 6,0
Z nawiercaniem 8,23

12,0
Z nawiercaniem 10,91

Bez nawiercania 4,84 Bez nawiercania 7,41

SSH12.0X90 7,0 6,0
Z nawiercaniem 8,23

12,0
Z nawiercaniem 10,91

Bez nawiercania 5,49 Bez nawiercania 7,96

SSH12.0X100 8,1 6,0
Z nawiercaniem 8,49

12,0
Z nawiercaniem 11,17

Bez nawiercania 6,14 Bez nawiercania 8,74

SSH12.0X120 12,4 6,0
Z nawiercaniem 9,59

12,0
Z nawiercaniem 12,27

Bez nawiercania 7,45 Bez nawiercania 9,84

SSH12.0X140 12,4 6,0
Z nawiercaniem 9,59

12,0
Z nawiercaniem 12,27

Bez nawiercania 7,87 Bez nawiercania 9,84

SSH12.0X160 16,1 6,0
Z nawiercaniem 10,50

12,0
Z nawiercaniem 13,18

Bez nawiercania 8,78 Bez nawiercania 10,75

SSH12.0X180 16,1 6,0
Z nawiercaniem 10,50

12,0
Z nawiercaniem 13,18

Bez nawiercania 8,78 Bez nawiercania 10,75

SSH12.0X200 16,1 6,0
Z nawiercaniem 10,50

12,0
Z nawiercaniem 13,18

Bez nawiercania 8,78 Bez nawiercania 10,75

1) Dla grubości stali ≤ d 
2) Cienka stal: grubość ≤ 0,5xd 
3) Gruba stal: grubość ≥ d 
W przypadku pośrednich grubości stali nośność można uzyskać przez interpolację. 
Zalecana średnica otworu w stali, patrz rozdział 10.

Mocowanie stropu CLT do stalowej podpory ściennej

Wymiary i właściwości charakterystyczne - patrz rozdział 10

Ścinanie prostopadłe (90°)  
do włókien

Fv,90°

Ścinanie równolegle (0°) 
do włókien

Fv,0°

Fax
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Mocowanie stropu CLT do stalowej podpory ściennej

e1

a3,t

tsteel

SSH – Minimalne rozstawy oraz odległości 
krawędziowe i odległości końcowe

Rozstawy  
i odległości

[mm]
SSH6,0 SSH8,0 SSH10,0 SSH12,0

CLT

a2 15 20 25 30

a3,t 36 48 60 72

a4,t 36 48 60 72

Stal

e1 8 10 12 15

e2 8 10 12 15

a2 15 20 24 29

Uwaga: Odległości krawędziowe CLT i stali muszą być spełnione. 
* Zgodnie z normą EN 1993-1-8 §3.5

SSH – Zalecana maksymalna średnica  
otworu w stali 

SSH6,0 SSH8,0 SSH10,0 SSH12,0

Ø7 mm Ø9 mm Ø11 mm Ø13 mm

Uwaga: Stożek pod łbem ma taką samą średnicę jak gwint zewnętrzny.

a2

Fv

Fv

Fax

a4,t

e2
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Panel CLT mocowany do profilu stalowego – wkręty SWC pod kątem 90º 

Referencje  
produktu

Wytrzymałość na 
wyciąganie 

 - Stal do CLT -  
Rax,k [kN]1)

Wytrzymałość na ścinanie - stal do CLT – [kN]

Stal cienka2) Stal gruba3)

Max. grubość 
[mm] Nawiercanie Rv,k

Min. grubość 
[mm] Nawiercanie Rv,k

SWC6.0X200 5,5 3
Z nawiercaniem 3,49

6
Z nawiercaniem 4,36

Bez nawiercania 3,04 Bez nawiercania 3,73

SWC6.0X220 5,5 3
Z nawiercaniem 3,49

6
Z nawiercaniem 4,36

Bez nawiercania 3,04 Bez nawiercania 3,73

SWC6.0X240 5,5 3
Z nawiercaniem 3,49

6
Z nawiercaniem 4,36

Bez nawiercania 3,04 Bez nawiercania 3,73

SWC6.0X260 5,5 3
Z nawiercaniem 3,49

6
Z nawiercaniem 4,36

Bez nawiercania 3,04 Bez nawiercania 3,73

SWC6.0X280 5,5 3
Z nawiercaniem 3,49

6
Z nawiercaniem 4,36

Bez nawiercania 3,04 Bez nawiercania 3,73

SWC6.0X300 5,5 3
Z nawiercaniem 3,49

6
Z nawiercaniem 4,36

Bez nawiercania 3,04 Bez nawiercania 3,73

1) Dla grubości stali ≤ d 
2) Cienka stal: grubość ≤ 0,5xd 
3) Gruba stal: grubość ≥ d 
W przypadku pośrednich grubości stali nośność można 
uzyskać przez interpolację. 
Zalecana średnica otworu w stali, patrz rozdział 10.

Mocowanie stropu CLT do stalowej podpory ściennej

SWC – Wkręty stożkowe do drewna  
Wkręty do drewna z łbem stożkowym są dostępne w różnych rozmiarach 
i są przeznaczone do ogólnych zastosowań w połączeniach drewno-
drewno, a także w konstrukcjach z drewna klejonego krzyżowo (CLT)  
i drewna klejonego warstwowo.

Właściwości:
•	 Główka stożkowa ryflowana
•	 Końcówka Typ 17
•	 Nacinany profil gwintu
•	 Młynek rozwiercający

di dG X
1

2
0

1
2

0

l

dh
90˚ 50˚

tfix lg

ETA-21/0670

SWC

Referencje  
produktu

Wymiary [mm]

d l lg dh di tfix

SWC6.0xℓ 6,0 200 - 300 70 11,8 3,9 130 - 230

SWC8.0xℓ 8,0 80 - 400 50 - 80 14,6 5,2 30 - 320

SWC10.0xℓ 10,0 100 - 400 50 - 80 17,8 6,2 50 - 320
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Panel CLT mocowany do profilu stalowego – wkręty SWC pod kątem 90º

Referencje  
produktu

Wytrzymałość na 
wyciąganie 

 - Stal do CLT - 
Rax,k [kN]1)

Wytrzymałość na ścinanie - stal do CLT – [kN]

Stal cienka2) Stal gruba3)

Max. grubość 
[mm] Nawiercanie Rv,k

Min. grubość 
[mm] Nawiercanie Rv,k

SWC8.0X80 5,0 4
Z nawiercaniem 5,06

8
Z nawiercaniem 6,64

Bez nawiercania 3,74 Bez nawiercania 5,37

SWC8.0X100 5,0 4
Z nawiercaniem 5,06

8
Z nawiercaniem 6,64

Bez nawiercania 4,16 Bez nawiercania 5,37

SWC8.0X120 8,1 4
Z nawiercaniem 5,82

8
Z nawiercaniem 7,40

Bez nawiercania 4,92 Bez nawiercania 6,12

SWC8.0X140 8,1 4
Z nawiercaniem 5,82

8
Z nawiercaniem 7,40

Bez nawiercania 4,92 Bez nawiercania 6,12

SWC8.0X160 8,1 4
Z nawiercaniem 5,82

8
Z nawiercaniem 7,40

Bez nawiercania 4,92 Bez nawiercania 6,12

SWC8.0X180 8,1 4
Z nawiercaniem 5,82

8
Z nawiercaniem 7,40

Bez nawiercania 4,92 Bez nawiercania 6,12

SWC8.0X200 8,1 4
Z nawiercaniem 5,82

8
Z nawiercaniem 7,40

Bez nawiercania 4,92 Bez nawiercania 6,12

SWC8.0X220 8,1 4
Z nawiercaniem 5,82

8
Z nawiercaniem 7,40

Bez nawiercania 4,92 Bez nawiercania 6,12

SWC8.0X240 8,1 4
Z nawiercaniem 5,82

8
Z nawiercaniem 7,40

Bez nawiercania 4,92 Bez nawiercania 6,12

SWC8.0X260 8,1 4
Z nawiercaniem 5,82

8
Z nawiercaniem 7,40

Bez nawiercania 4,92 Bez nawiercania 6,12

SWC8.0X280 8,1 4
Z nawiercaniem 5,82

8
Z nawiercaniem 7,40

Bez nawiercania 4,92 Bez nawiercania 6,12

SWC8.0X300 8,1 4
Z nawiercaniem 5,82

8
Z nawiercaniem 7,40

Bez nawiercania 4,92 Bez nawiercania 6,12

SWC8.0X320 8,1 4
Z nawiercaniem 5,82

8
Z nawiercaniem 7,40

Bez nawiercania 4,92 Bez nawiercania 6,12

SWC8.0X340 8,1 4
Z nawiercaniem 5,82

8
Z nawiercaniem 7,40

Bez nawiercania 4,92 Bez nawiercania 6,12

SWC8.0X360 8,1 4
Z nawiercaniem 5,82

8
Z nawiercaniem 7,40

Bez nawiercania 4,92 Bez nawiercania 6,12

SWC8.0X380 8,1 4
Z nawiercaniem 5,82

8
Z nawiercaniem 7,40

Bez nawiercania 4,92 Bez nawiercania 6,12

SWC8.0X400 8,1 4
Z nawiercaniem 5,82

8
Z nawiercaniem 7,40

Bez nawiercania 4,92 Bez nawiercania 6,12

1) Dla grubości stali ≤ d 
2) Cienka stal: grubość ≤ 0,5xd 
3) Gruba stal: grubość ≥ d 
W przypadku pośrednich grubości stali nośność można 
uzyskać przez interpolację. 
Zalecana średnica otworu w stali, patrz rozdział 10.

Mocowanie stropu CLT do stalowej podpory ściennej
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Panel CLT mocowany do profilu stalowego – wkręty SWC pod kątem 90º 

Referencje  
produktu

Wytrzymałość na 
wyciąganie 

 - Stal do CLT -  
Rax,k [kN]1)

Wytrzymałość na ścinanie - stal do CLT – [kN]

Stal cienka2) Stal gruba3)

Max. grubość 
[mm] Nawiercanie Rv,k

Min. grubość 
[mm] Nawiercanie Rv,k

SWC10.0X100 6,1 5
Z nawiercaniem 6,99

10
Z nawiercaniem 9,25

Bez nawiercania 5,47 Bez nawiercania 7,29

SWC10.0X120 6,1 5
Z nawiercaniem 6,99

10
Z nawiercaniem 9,25

Bez nawiercania 5,60 Bez nawiercania 7,29

SWC10.0X140 9,8 5
Z nawiercaniem 7,90

10
Z nawiercaniem 10,17

Bez nawiercania 6,52 Bez nawiercania 8,21

SWC10.0X160 9,8 5
Z nawiercaniem 7,90

10
Z nawiercaniem 10,17

Bez nawiercania 6,52 Bez nawiercania 8,21

SWC10.0X180 9,8 5
Z nawiercaniem 7,90

10
Z nawiercaniem 10,17

Bez nawiercania 6,52 Bez nawiercania 8,21

SWC10.0X200 9,8 5
Z nawiercaniem 7,90

10
Z nawiercaniem 10,17

Bez nawiercania 6,52 Bez nawiercania 8,21

SWC10.0X220 9,8 5
Z nawiercaniem 7,90

10
Z nawiercaniem 10,17

Bez nawiercania 6,52 Bez nawiercania 8,21

SWC10.0X240 9,8 5
Z nawiercaniem 7,90

10
Z nawiercaniem 10,17

Bez nawiercania 6,52 Bez nawiercania 8,21

SWC10.0X260 9,8 5
Z nawiercaniem 7,90

10
Z nawiercaniem 10,17

Bez nawiercania 6,52 Bez nawiercania 8,21

SWC10.0X280 9,8 5
Z nawiercaniem 7,90

10
Z nawiercaniem 10,17

Bez nawiercania 6,52 Bez nawiercania 8,21

SWC10.0X300 9,8 5
Z nawiercaniem 7,90

10
Z nawiercaniem 10,17

Bez nawiercania 6,52 Bez nawiercania 8,21

SWC10.0X320 9,8 5
Z nawiercaniem 7,90

10
Z nawiercaniem 10,17

Bez nawiercania 6,52 Bez nawiercania 8,21

SWC10.0X340 9,8 5
Z nawiercaniem 7,90

10
Z nawiercaniem 10,17

Bez nawiercania 6,52 Bez nawiercania 8,21

SWC10.0X360 9,8 5
Z nawiercaniem 7,90

10
Z nawiercaniem 10,17

Bez nawiercania 6,52 Bez nawiercania 8,21

SWC10.0X380 9,8 5
Z nawiercaniem 7,90

10
Z nawiercaniem 10,17

Bez nawiercania 6,52 Bez nawiercania 8,21

SWC10.0X400 9,8 5
Z nawiercaniem 7,90

10
Z nawiercaniem 10,17

Bez nawiercania 6,52 Bez nawiercania 8,21

1) Dla grubości stali ≤ d 
2) Cienka stal: grubość ≤ 0,5xd 
3) Gruba stal: grubość ≥ d 
W przypadku pośrednich grubości stali nośność można uzyskać przez interpolację. 
Zalecana średnica otworu w stali, patrz rozdział 10.

Mocowanie stropu CLT do stalowej podpory ściennej

Wymiary i właściwości charakterystyczne - patrz rozdział 10

Ścinanie prostopadłe (90°)  
do włókien

Fv,90°

Ścinanie równolegle (0°) 
do włókien

Fv,0°

Fax
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Mocowanie stropu CLT do stalowej podpory ściennej

90°

Ød1

Ød2

tmin

SWC – Zalecana maksymalna średnica  
otworu w stali 

Referencje  
produktu Ød1min Ød2min tmin

SWC6,0 15,5 6,5 3,5

SWC8,0 19,0 9,0 6,0

SWC10,0 22,5 11,0 7,0

Uwaga: Obliczenia dotyczące połączenia stali z drewnem nie uwzględniają 
wytrzymałości stali, a jedynie drewna i łącznika, patrz Eurokod 3 dotyczący 
projektowania płyt stalowych. 
Jeśli kierunek słojów panelu CLT jest inny, definicja odstępów może ulec 
zmianie.

e1

a3,t

tsteel

a2

Fv

Fv

Fax

a4,t

e2

SWC – Minimalne rozstawy oraz odległości 
krawędziowe i odległości końcowe

Rozstawy  
i odległości

[mm]
SWC6,0 SWC8,0 SWC10,0

CLT

a2 15 20 25

a3,t 36 48 60

a4,t 36 48 60

Stal

e1 8 10 12

e2 8 10 12

a2 15 20 24

Uwaga: Odległości krawędziowe CLT i stali muszą być spełnione. 
* Zgodnie z normą EN 1993-1-8 §3.5
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Mocowanie stropu CLT bezpośredni do ściany CLT

W obszarach takich jak sufity i narożniki, gdzie dodatkowe podpory drewniane nie są pożądane, można użyć wkrętów 
konstrukcyjnych do przymocowania panelu stropowego bezpośrednio do ściany CLT.

Wymagane elementy
Łczniki do drewna 

SWD Dwugwitowe wkręty do drewna

SWD
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Mocowanie stropu CLT bezpośredni do ściany CLT

SWD – Dwugwintowe wkręty do drewna
Dwugwintowe wkręty SWD do drewna są stosowane do nośnych konstruk-
cji drewnianych, m.in. takich jak montaż belek klejonych lub elementów  
z CLT, w których oczekuje się połączenia ukrytego. 

Właściwości:
•	 Wysoka nośność 
•	 Mały łeb cylindryczny do ukrytych połączeń 
•	 Nie wymaga wstępnego nawiercania 

ETA-21/0670

l

lg1lg2

dh ddiG
X

SWD 

Referencje  
produktu

Wymiary [mm]

d l lg1 lg2 dh di

SWD6.5xℓ 6,5 65-220 40-95 33,5-88,5 8 4,0

SWD8.0xℓ 8,0 90-330 40-95 31,5-86,5 10 5,4

SWD – Minimalne odstępy oraz odległości 
krawędziowe i odległości końcowe

Spacing or  
distance [mm] SWD6,5 SWD8,0

a2 17 20

a4,t 39 48

Uwaga: Inne wymagania dotyczące minimalnych odstępów i odległości od 
krawędzi są spełnione dla charakterystyk instalacji podanych w tabeli obciążeń. 
Jeśli kierunek usłojenia panelu CLT jest inny, definicja odstępów może ulec 
zmianie.

a2

a4,t

F1

F2

F3

α

F4

ydrive

t C
LT

wCLT,min
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Mocowanie stropu CLT bezpośredni do ściany CLT

Strop CLT mocowany do ściany CLT – wkręty SWD pod kątem 25º

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

80 90 100 120 140

y dr
iv

e R1,k R2/3 R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x160 65 90 3,31 2,25 2,36 90 3,31 2,25 2,36 90 3,31 2,25 2,36 90 3,31 2,25 2,36 90 3,31 2,25 2,36

SWD6.5x190 65 105 3,82 2,45 2,62 95-105 3,82 2,45 2,62 90-105 3,82 2,45 2,62 90-105 3,82 2,45 2,62 90-105 3,82 2,45 2,62

SWD6.5x220 65 - - - - - - - - 115-120 4,26 2,59 2,78 95-120 4,26 2,59 2,78 95-120 4,26 2,59 2,78

SWD8.0x220 80 - - - - - - - - 115-120 5,41 3,59 3,83 110-120 5,41 3,59 3,83 110-120 5,41 3,59 3,83

SWD8.0x245 80 - - - - - - - - - - - - 120-130 5,88 3,77 4,04 110-130 5,88 3,77 4,04

SWD8.0x275 85 - - - - - - - - - - - - 145-160 5,88 3,77 4,04 125-160 5,88 3,77 4,04

SWD8.0x300 85 - - - - - - - - - - - - - - - - 150-155 6,75 4 4,32

SWD8.0x330 100 - - - - - - - - - - - - - - - - 175-185 6,75 4 4,32

G
X

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

160 180 200 220 240

y dr
iv

e R1,k R2/3 R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x160 65 90 3,31 2,25 2,36 90 3,31 2,25 2,36 90 3,31 2,25 2,36 90 3,31 2,25 2,36 90 3,31 2,25 2,36

SWD6.5x190 65 90-105 3,82 2,45 2,62 90-105 3,82 2,45 2,62 90-105 3,82 2,45 2,62 90-105 3,82 2,45 2,62 90-105 3,82 2,45 2,62

SWD6.5x220 65 95-120 4,26 2,59 2,78 95-120 4,26 2,59 2,78 95-120 4,26 2,59 2,78 95-120 4,26 2,59 2,78 95-120 4,26 2,59 2,78

SWD8.0x220 80 110-120 5,41 3,59 3,83 110-120 5,41 3,59 3,83 110-120 5,41 3,59 3,83 110-120 5,41 3,59 3,83 110-120 5,41 3,59 3,83

SWD8.0x245 80 110-130 5,88 3,77 4,04 110-130 5,88 3,77 4,04 110-130 5,88 3,77 4,04 110-130 5,88 3,77 4,04 110-130 5,88 3,77 4,04

SWD8.0x275 85 110-160 5,88 3,77 4,04 110-160 5,88 3,77 4,04 110-160 5,88 3,77 4,04 110-160 5,88 3,77 4,04 110-160 5,88 3,77 4,04

SWD8.0x300 85 135-155 6,75 4,0 4,32 135-155 6,75 4,0 4,32 135-155 6,75 4,0 4,32 135-155 6,75 4,0 4,32 135-155 6,75 4,0 4,32

SWD8.0x330 100 155-185 6,75 4,0 4,32 135-185 6,75 4,0 4,32 135-185 6,75 4,0 4,32 135-185 6,75 4,0 4,32 135-185 6,75 4,0 4,32

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

260 280 300

y dr
iv

e R1,k R2/3 R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

[kN] [kN] [kN]

SWD6.5x160 65 90 3,31 2,25 2,36 90 3,31 2,25 2,36 90 3,31 2,25 2,36

SWD6.5x190 65 90-105 3,82 2,45 2,62 90-105 3,82 2,45 2,62 90-105 3,82 2,45 2,62

SWD6.5x220 65 95-120 4,26 2,59 2,78 95-120 4,26 2,59 2,78 95-120 4,26 2,59 2,78

SWD8.0x220 80 110-120 5,41 3,59 3,83 110-120 5,41 3,59 3,83 110-120 5,41 3,59 3,83

SWD8.0x245 80 110-130 5,88 3,77 4,04 110-130 5,88 3,77 4,04 110-130 5,88 3,77 4,04

SWD8.0x275 85 110-160 5,88 3,77 4,04 110-160 5,88 3,77 4,04 110-160 5,88 3,77 4,04

SWD8.0x300 85 135-155 6,75 4,0 4,32 135-155 6,75 4,0 4,32 135-155 6,75 4,0 4,32

SWD8.0x330 100 135-185 6,75 4,0 4,32 135-185 6,75 4,0 4,32 135-185 6,75 4,0 4,32

Wymiary i właściwości charakterystyczne  
 patrz rozdział 10
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Mocowanie stropu CLT bezpośredni do ściany CLT

Strop CLT mocowany do ściany CLT – wkręty SWD pod kątem 35º

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

80 90 100 120 140

y dr
iv

e R1,k R2/3 R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x190 75 90 3,4 2,45 2,8 85-90 3,4 2,45 2,8 85-90 3,4 2,45 2,8 85-90 3,4 2,45 2,8 85-90 3,4 2,45 2,8

SWD6.5x220 85 - - - - 100-105 3,72 2,59 2,99 90-105 3,72 2,59 2,99 85-105 3,72 2,59 2,99 85-105 3,72 2,59 2,99

SWD8.0x220 85 - - - - 105 4,87 3,59 3,92 105 4,87 3,59 3,92 105 4,87 3,59 3,92 105 4,87 3,59 3,92

SWD8.0x245 95 - - - - - - - - 115 5,23 3,77 4,31 105-115 5,23 3,77 4,31 105-115 5,23 3,77 4,31

SWD8.0x275 110 - - - - - - - - 140 5,23 3,77 4,31 120-140 5,23 3,77 4,31 105-140 5,23 3,77 4,31

SWD8.0x300 110 - - - - - - - - - - - - 140 5,84 4,0 4,65 120-140 5,84 4,0 4,65

SWD8.0x330 130 - - - - - - - - - - - - 165 5,84 4,0 4,65 145-165 5,84 4,0 4,65

G
X

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

160 180 200 220 240

y dr
iv

e R1,k R2/3 R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x190 75 85-90 3,4 2,45 2,8 85-90 3,4 2,45 2,8 85-90 3,4 2,45 2,8 85-90 3,4 2,45 2,8 85-90 3,4 2,45 2,8

SWD6.5x220 85 85-105 3,72 2,59 2,99 85-105 3,72 2,59 2,99 85-105 3,72 2,59 2,99 85-105 3,72 2,59 2,99 85-105 3,72 2,59 2,99

SWD8.0x220 85 105 4,87 3,59 3,92 105 4,87 3,59 3,92 105 4,87 3,59 3,92 105 4,87 3,59 3,92 105 4,87 3,59 3,92

SWD8.0x245 95 105-115 5,23 3,77 4,31 105-115 5,23 3,77 4,31 105-115 5,23 3,77 4,31 105-115 5,23 3,77 4,31 105-115 5,23 3,77 4,31

SWD8.0x275 110 105-140 5,23 3,77 4,31 105-140 5,23 3,77 4,31 105-140 5,23 3,77 4,31 105-140 5,23 3,77 4,31 105-140 5,23 3,77 4,31

SWD8.0x300 110 120-140 5,84 4,0 4,65 120-140 5,84 4,0 4,65 120-140 5,84 4,0 4,65 120-140 5,84 4,0 4,65 120-140 5,84 4,0 4,65

SWD8.0x330 130 125-165 5,84 4,0 4,65 120-165 5,84 4,0 4,65 120-165 5,84 4,0 4,65 120-165 5,84 4,0 4,65 120-165 5,84 4,0 4,65

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

260 280 300

y dr
iv

e R1,k R2/3 R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

[kN] [kN] [kN]

SWD6.5x190 75 85-90 3,4 2,45 2,8 85-90 3,4 2,45 2,8 85-90 3,4 2,45 2,8

SWD6.5x220 85 85-105 3,72 2,59 2,99 85-105 3,72 2,59 2,99 85-105 3,72 2,59 2,99

SWD8.0x220 85 105 4,87 3,59 3,92 105 4,87 3,59 3,92 105 4,87 3,59 3,92

SWD8.0x245 95 105-115 5,23 3,77 4,31 105-115 5,23 3,77 4,31 105-115 5,23 3,77 4,31

SWD8.0x275 110 105-140 5,23 3,77 4,31 105-140 5,23 3,77 4,31 105-140 5,23 3,77 4,31

SWD8.0x300 110 120-140 5,84 4,0 4,65 120-140 5,84 4,0 4,65 120-140 5,84 4,0 4,65

SWD8.0x330 130 120-165 5,84 4,0 4,65 120-165 5,84 4,0 4,65 120-165 5,84 4,0 4,65

Wymiary i właściwości charakterystyczne  
 patrz rozdział 10
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Mocowanie stropu CLT bezpośredni do ściany CLT

G
X

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

160 180 200 220 240

y dr
iv

e R1,k R2/3 R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x220 105 85-90 3,3 2,59 3,3 85-90 3,3 2,59 3,3 85-90 3,3 2,59 3,3 85-90 3,3 2,59 3,3 85-90 3,3 2,59 3,3

SWD8.0x245 110 100 4,71 3,77 4,49 100 4,71 3,77 4,49 100 4,71 3,77 4,49 100 4,71 3,77 4,49 100 4,71 3,77 4,49

SWD8.0x275 130 100-120 4,71 3,77 4,71 100-120 4,71 3,77 4,71 100-120 4,71 3,77 4,71 100-120 4,71 3,77 4,71 100-120 4,71 3,77 4,71

SWD8.0x300 130 100-120 5,15 4,0 5,15 100-120 5,15 4,0 5,15 100-120 5,15 4,0 5,15 100-120 5,15 4,0 5,15 100-120 5,15 4,0 5,15

SWD8.0x330 150 100-140 5,15 4,0 5,15 100-140 5,15 4,0 5,15 100-140 5,15 4,0 5,15 100-140 5,15 4,0 5,15 100-140 5,15 4,0 5,15

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

260 280 300

y dr
iv

e R1,k R2/3 R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

[kN] [kN] [kN]

SWD6.5x220 105 85-90 3,3 2,59 3,3 85-90 3,3 2,59 3,3 85-90 3,3 2,59 3,3

SWD8.0x245 110 100 4,71 3,77 4,49 100 4,71 3,77 4,49 100 4,71 3,77 4,49

SWD8.0x275 130 100-120 4,71 3,77 4,71 100-120 4,71 3,77 4,71 100-120 4,71 3,77 4,71

SWD8.0x300 130 100-120 5,15 4,0 5,15 100-120 5,15 4,0 5,15 100-120 5,15 4,0 5,15

SWD8.0x330 150 100-140 5,15 4,0 5,15 100-140 5,15 4,0 5,15 100-140 5,15 4,0 5,15

Strop CLT mocowany do ściany CLT – wkręty SWD pod kątem 45º

Referencje  
produktu

wbp,min  
[mm]

tCLT [mm]

80 90 100 120 140

y dr
iv

e R1,k R2/3 R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

y dr
iv

e R1,k R2/3,k R4,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x220 105 85-90 3,3 2,59         85-90 3,3 2,59 3,3 85-90 3,3 2,59 3,3 85-90 3,3 2,59 3,3 85-90 3,3 2,59 3,3

SWD8.0x245 110 - - - - 100 4,71 3,77 4,49 100 4,71 3,77 4,49 100 4,71 3,77 4,49 100 4,71 3,77 4,49

SWD8.0x275 130 - - - - 115-120 4,71 3,77 4,58 105-120 4,71 3,77 4,71 100-120 4,71 3,77 4,71 100-120 4,71 3,77 4,71

SWD8.0x300 130 - - - - - - - - - - - - 105-120 5,15 4,0 5,15 100-120 5,15 4,0 5,15

SWD8.0x330 150 - - - - - - - - - - - - 125-140 5,15 4,0 5,15 105-140 5,15 4,0 5,15

Wymiary i właściwości charakterystyczne  
 patrz rozdział 10
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Strop CLT  
do belki klejonej
W wielokondygnacyjnych budynkach  
z drewna masywnego, duże rozpiętości 
stropów można osiągnąć poprzez 
zastosowanie belek z drewna klejonego  
do podparcia stropu CLT. 
 
W tym rozdziale opisano rozwiązania 
zapewniające dyskretne i jednolite 
połączenie między stropem a 
legarami, które zapewniają doskonałą 
wytrzymałość na rozciąganie i ścinanie.



Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo
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Strop CLT do belki z drewna klejonego 

Konstrukcyjny wkręt do drewna
Produkty:
SWC	 strona 187
SWD	 strona 190

Dwugwintowe i pełnogwintowe wkręty 
konstrukcyjne, które zapewniają 
doskonałą wytrzymałość na 
rozciąganie i ścinanie.
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Wkręty konstrukcyjne

Wymagane elementy

Gwugwintowe i pełnogwintowe wkręty konstrukcyjne, które zapewniają doskonałą wytrzymałość na rozciąganie  
i ścinanie.

Łączniki do drewna 
SWC Wkręty stożkowe do drewna

SWD Wkręty dwugwintowe do drewna

SWDSWC
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Wkręty konstrukcyjne

SWC – Stożkowe wkręty do drewna 

Wkręty do drewna z łbem stożkowym są dostępne w różnych rozmiarach 
i są przeznaczone do ogólnych zastosowań w połączeniach drewno-
drewno, a także w konstrukcjach z drewna klejonego krzyżowo (CLT)  
i drewna klejonego warstwowo.

Właściwości:
•	 Główka stożkowa ryflowana
•	 Końcówka Typ 17
•	 Nacinany profi l gwintu
•	 Młynek rozwiercający

di dG X
1

2
0

1
2

0

l

dh
90˚ 50˚

tfix lg

ETA-21/0670

SWC  

Referencje  
produktu

Wymiary [mm]

d l lg dh di tfix

SWC6.0xℓ 6,0 200 - 300 70 11,8 3,9 130 - 230

SWC8.0xℓ 8,0 80 - 400 50 - 80 14,6 5,2 30 - 320

SWC10.0xℓ 10,0 100 - 400 50 - 80 17,8 6,2 50 - 320

Połączenie CLT - Belka z drewna klejonego (GL24h) wkręty SWC pod kątem 90º  

Referencje  
produktu

Grubość drewna t1 [mm]

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWC6.0x200 1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1,79 1,79 1,79 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SWC6.0x220 1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88 - - - - - - - - - - - - - - - -

1,79 1,79 1,79 1,79 - - - - - - - - - - - - - - - -

SWC6.0x240 1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88 - - - - - - - - - - - - - -

1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 - - - - - - - - - - - - - -

SWC6.0x260 1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88 - - - - - - - - - - - -

1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 - - - - - - - - - - - -

SWC6.0x280 1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88 - - - - - - - - - -

1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 - - - - - - - - - -

SWC6.0x300 1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88

1,66
1,88 - - - - - - - -

1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 - - - - - - - -

Wytrzymałość na        
   wyciąganie R

ax,k

↓
Nośności

charakterystyczne
1,66

1,88 Z nawiercaniem
1,79 Bez nawiercania

↑
Wytrzymałość na 
ścinanie Rv,k

Zalecenia dotyczące wstępnego nawiercania znajdują się  

w rozdziale10.
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Wkręty konstrukcyjne

G X
1

2
0

1
2

0

Połączenie CLT - Belka z drewna klejonego (GL24h) wkręty SWC pod kątem 90º 

Referencje  
produktu

Grubość drewna t1 [mm]

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWC8.0x160 2,66
2,82 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2,72 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SWC8.0x180 2,66
3,16

2,66
2,82 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3,00 2,72 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SWC8.0x200 2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
2,82 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3,00 3,00 2,72 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SWC8.0x220 2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
2,82 - - - - - - - - - - - - - - - -

3,00 3,00 3,00 2,72 - - - - - - - - - - - - - - - -

SWC8.0x240 2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
2,82 - - - - - - - - - - - - - -

3,00 3,00 3,00 3,00 2,72 - - - - - - - - - - - - - -

SWC8.0x260 2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
2,82 - - - - - - - - - - - -

3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 2,72 - - - - - - - - - - - -

SWC8.0x280 2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
2,82 - - - - - - - - - -

3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 2,72 - - - - - - - - - -

SWC8.0x300 2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
2,82 - - - - - - - -

3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 2,72 - - - - - - - -

SWC8.0x320 2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
2,82 - - - - - -

3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 2,72 - - - - - -

SWC8.0x340 2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
2,82 - - - -

3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 2,72 - - - -

SWC8.0x360 2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
2,82 - -

3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 2,72 - -

SWC8.0x380 2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
2,82

3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 2,72

SWC8.0x400 2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

2,66
3,16

3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00

a4,t
a3,t

Wytrzymałość na        
   wyciąganie R

ax,k

↓
Nośności

charakterystyczne
2,66

3,16 Z nawiercaniem
3,00 Bez nawiercania

↑
Wytrzymałość na 
ścinanie Rv,k

Zalecenia dotyczące wstępnego nawiercania znajdują się w rozdziale10.
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Połączenie CLT - Belka z drewna klejonego (GL24h) wkręty SWC pod kątem 90º 

Referencje  
produktu

Grubość drewna t1 [mm]

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k Rax,k Rv,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWC10.0x180 -
-

3,55
3,52 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- 3,39 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SWC10.0x200 -
-

3,55
3,89

3,55
3,52 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- 3,75 3,39 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SWC10.0x220 -
-

3,55
4,3

3,55
3,89

3,55
3,52 - - - - - - - - - - - - - - - -

- 4,12 3,75 3,39 - - - - - - - - - - - - - - - -

SWC10.0x240 -
-

3,55
4,35

3,55
4,3

3,55
3,89

3,55
3,52 - - - - - - - - - - - - - -

- 4,12 4,12 3,75 3,39 - - - - - - - - - - - - - -

SWC10.0x260 -
-

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,3

3,55
3,89

3,55
3,52 - - - - - - - - - - - -

- 4,12 4,12 4,12 3,75 3,39 - - - - - - - - - - - -

SWC10.0x280 -
-

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,3

3,55
3,89

3,55
3,52 - - - - - - - - - -

- 4,12 4,12 4,12 4,12 3,75 3,39 - - - - - - - - - -

SWC10.0x300 -
-

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,3

3,55
3,89

3,55
3,52 - - - - - - - -

- 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 3,75 3,39 - - - - - - - -

SWC10.0x320 -
-

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,3

3,55
3,89

3,55
3,52 - - - - - -

- 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 3,75 3,39 - - - - - -

SWC10.0x340 -
-

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,3

3,55
3,89

3,55
3,52 - - - -

- 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 3,75 3,39 - - - -

SWC10.0x360 -
-

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,3

3,55
3,89

3,55
3,52 - -

- 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 3,75 3,39 - -

SWC10.0x380 -
-

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,3

3,55
3,89

3,55
3,52

- 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 3,75 3,39

SWC10.0x400 -
-

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,35

3,55
4,3

3,55
3,89

- 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 4,12 3,75

Wkręty konstrukcyjne

Wymiary i właściwości charakterystyczne - patrz rozdział 10

SWC – Minimalne rozstawy oraz odległości 
krawędziowe i odległości końcowe

Rozstaw lub  
odległość [mm]

SWC6,0 SWC8,0 SWC10,0

CLT

a
1,CLT

24 32 40

a
2,CLT

15 20 25

a
3,t,CLT

36 48 60

a
4,t,CLT

36 48 60

Drewno 
klejone

a
1,Glulam

72 96 120

a
2,Glulam

30 40 50

a
3,t,Glulam

90 120 150

a
4,t,Glulam

60 80 100

Uwaga: Odległości krawędziowe CLT i drewna klejonego muszą być spełnione. 
Jeśli układ włókien panelu CLT jest inny, definicja odstępów może ulec zmianie. 

Fax
Fv

Fv
Fv

Fv

a2

a4,t

a3,ta1

tCLT

Wytrzymałość na        
   wyciąganie R

ax,k

↓
Nośności

charakterystyczne
3,55

4,35 Z nawiercaniem
4,12 Bez nawiercania

↑
Wytrzymałość na 
ścinanie Rv,k

Zalecenia dotyczące wstępnego nawiercania znajdują się  

w rozdziale10.
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Wkręty konstrukcyjne

SWD – Dwugwintowe wkręty konstrukcyjne do 
drewna
Dwugwintowe wkręty SWD do drewna są stosowane do nośnych konstruk-
cji drewnianych, m.in. takich jak montaż belek klejonych lub elementów  
z CLT, w których oczekuje się połączenia ukrytego. 

Właściwości:
•	 Wysoka nośność 
•	 Mały łeb cylindryczny do ukrytych połączeń 
•	 Nie wymaga wstępnego nawiercania 

ETA-21/0670

l

lg1lg2

dh ddiG
X

SWD 

Referencje  
produktu

Wymiary [mm]

d l lg1 lg2 dh di

SWD6.5xℓ 6,5 65-220 40-95 33,5-88,5 8 4,0

SWD8.0xℓ 8,0 90-330 40-95 31,5-86,5 10 5,4

Połączenie CLT - Belka z drewna klejonego (GL24h) wkręty SWD pod kątem 90º

Referencje 
produktu

w
G

L,
m

in
 

h G
L,

m
in
 

Grubość CLT tCLT [mm]

80 100 120 140 160 180

[mm]

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x65 65 65 50 1,41 1,39 70 1,41 1,39 90 1,41 1,39 110 1,41 1,39 130 1,41 1,39 145 1,41 1,34

SWD6.5x90 65 65 35 2,11 1,68 55 2,11 1,68 75 2,11 1,68 95 2,11 1,68 115 2,11 1,68 135 2,11 1,68

SWD6.5x130 65 70 15 2,11 1,97 35 2,11 1,97 55 2,11 1,97 75 2,11 1,97 95 2,11 1,97 115 2,11 1,97

SWD6.5x160 65 85 0 3,48 2,4 20 3,48 2,4 40 3,48 2,4 60 3,48 2,4 80 3,48 2,4 100 3,48 2,4

SWD6.5x190 65 100 - - - 5 4,28 2,6 25 4,28 2,6 45 4,28 2,6 65 4,28 2,6 85 4,28 2,6

SWD6.5x220 65 115 - - - - - - 10 5,05 2,79 30 5,05 2,79 50 5,05 2,79 70 5,05 2,79

SWD8.0x90 80 80 35 2,35 2,16 55 2,35 2,16 75 2,35 2,16 95 2,35 2,16 115 2,35 2,16 135 2,35 2,16

SWD8.0x130 80 80 15 2,35 2,42 35 2,35 2,42 55 2,35 2,42 75 2,35 2,42 95 2,35 2,42 115 2,35 2,42

SWD8.0x160 80 85 0 3,98 3,06 20 3,98 3,06 40 3,98 3,06 60 3,98 3,06 80 3,98 3,06 100 3,98 3,06

SWD8.0x190 80 100 - - - 5 4,92 3,56 25 4,92 3,56 45 4,92 3,56 65 4,92 3,56 85 4,92 3,56

SWD8.0x220 80 115 - - - - - - 10 5,85 3,84 30 5,85 3,84 50 5,85 3,84 70 5,85 3,84

SWD8.0x245 80 125 - - - - - - - - - 20 6,6 4,03 40 6,6 4,03 55 6,6 4,03

SWD8.0x275 80 140 - - - - - - - - - 5 6,6 4,03 20 6,6 4,03 40 6,6 4,03

SWD8.0x300 80 155 - - - - - - - - - - - - 10 8,23 4,44 30 8,23 4,44

SWD8.0x330 80 170 - - - - - - - - - - - - - - - 15 8,23 4,44
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Połączenie CLT - Belka z drewna klejonego (GL24h) wkręty SWD pod kątem 90º 

Referencje 
produktu

w
G

L,
m

in
 

h G
L,

m
in
 

Grubość CLT  tCLT [mm]

200 220 230 260 280 300

[mm]

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x65 65 65 170 1,41 1,39 190 1,41 1,39 210 1,41 1,39 230 1,41 1,39 250 1,41 1,39 265 1,41 1,34

SWD6.5x90 65 65 155 2,11 1,68 175 2,11 1,68 195 2,11 1,68 215 2,11 1,68 235 2,11 1,68 255 2,11 1,68

SWD6.5x130 65 70 135 2,11 1,97 155 2,11 1,97 175 2,11 1,97 195 2,11 1,97 215 2,11 1,97 235 2,11 1,97

SWD6.5x160 65 85 120 3,48 2,4 140 3,48 2,4 160 3,48 2,4 180 3,48 2,4 200 3,48 2,4 220 3,48 2,4

SWD6.5x190 65 100 105 4,28 2,6 125 4,28 2,6 145 4,28 2,6 165 4,28 2,6 185 4,28 2,6 205 4,28 2,6

SWD6.5x220 65 115 90 5,05 2,79 110 5,05 2,79 130 5,05 2,79 150 5,05 2,79 170 5,05 2,79 190 5,05 2,79

SWD8.0x90 80 80 155 2,35 2,16 175 2,35 2,16 195 2,35 2,16 215 2,35 2,16 235 2,35 2,16 255 2,35 2,16

SWD8.0x130 80 80 135 2,35 2,42 155 2,35 2,42 175 2,35 2,42 195 2,35 2,42 215 2,35 2,42 235 2,35 2,42

SWD8.0x160 80 85 120 3,98 3,06 140 3,98 3,06 160 3,98 3,06 180 3,98 3,06 200 3,98 3,06 220 3,98 3,06

SWD8.0x190 80 100 105 4,92 3,56 125 4,92 3,56 145 4,92 3,56 165 4,92 3,56 185 4,92 3,56 205 4,92 3,56

SWD8.0x220 80 115 90 5,85 3,84 110 5,85 3,84 130 5,85 3,84 150 5,85 3,84 170 5,85 3,84 190 5,85 3,84

SWD8.0x245 80 125 80 6,6 4,03 100 6,6 4,03 115 6,6 4,03 140 6,6 4,03 160 6,6 4,03 180 6,6 4,03

SWD8.0x275 80 140 65 6,6 4,03 80 6,6 4,03 100 6,6 4,03 125 6,6 4,03 145 6,6 4,03 160 6,6 4,03

SWD8.0x300 80 155 50 8,23 4,44 70 8,23 4,44 90 8,23 4,44 110 8,23 4,44 130 8,23 4,44 150 8,23 4,44

SWD8.0x330 80 170 35 8,23 4,44 55 8,23 4,44 75 8,23 4,44 95 8,23 4,44 115 8,23 4,44 135 8,23 4,44

G
X

Wkręty konstrukcyjne

Konfiguracja połączenia CLT z drewnem  
klejonym - 90°

F1

Lrecess

h
G

L
t C

LT

wGL

F2/3

Więcej informacji
w rozdziale 10.

a4,c

F1

F2/3

h
G

L
t C

LT

Lrecess

a3,c

F1

F2

F3

a1

a3,t
a4,t

a2

SWD – Minimalne rozstawy oraz odległości od 
krawędzi i końca (90°) 

Rozstaw lub  
odległość [mm] SWD6,5 SWD8,0

CLT

a1,CLT 26 32

a2,CLT 17 20

a3,t,CLT 39 48

a4,t,CLT 39 48

Drewno 
klejone

a1,Glulam 78 96

a2,Glulam 32,5 40

a3,t,Glulam 98 120

a4,t,Glulam 33 40

Uwaga: Odległości krawędziowe CLT i drewna klejonego muszą być spełnione. 
Jeśli układ włókien panelu CLT jest inny, definicja odstępów może ulec zmianie. 
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Połączenie CLT - Belka z drewna klejonego (GL24h) wkręty SWD pod kątem 45º

Referencje 
produktu

w
G

L,
m

in
 

h G
L,

m
in
 

Grubość CLT tCLT [mm]

80 100 120 140 160 180

[mm]

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k
L re

ce
ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x65 65 65 80 1,08 1,09 110 1,09 1,08 135 1,08 1,09 165 1,08 1,09 195 1,09 1,08 220 1,08 1,09

SWD6.5x90 65 65 70 1,57 1,56 95 1,56 1,57 125 1,57 1,57 155 1,57 1,56 180 1,56 1,57 210 1,57 1,56

SWD6.5x130 65 65 50 1,8 1,82 75 1,82 1,8 105 1,81 1,81 135 1,8 1,82 160 1,82 1,8 190 1,81 1,81

SWD6.5x160 65 65 35 2,52 2,56 60 2,55 2,53 90 2,54 2,54 120 2,52 2,56 145 2,55 2,53 175 2,53 2,54

SWD6.5x190 65 70 20 2,99 3 45 3 2,99 75 3 3 105 2,99 3 130 3 2,99 160 3 3

SWD6.5x220 65 80 5 3,31 3,31 30 3,31 3,31 60 3,31 3,31 90 3,31 3,31 115 3,31 3,31 145 3,31 3,31

SWD8.0x90 80 80 70 1,77 1,75 95 1,76 1,77 125 1,76 1,76 155 1,77 1,75 180 1,76 1,77 210 1,76 1,76

SWD8.0x130 80 80 50 2,07 2,06 75 2,06 2,07 105 2,06 2,06 135 2,07 2,06 160 2,06 2,07 190 2,07 2,06

SWD8.0x160 80 80 35 3,05 3,04 60 3,04 3,05 90 3,05 3,04 120 3,05 3,04 145 3,04 3,05 175 3,05 3,04

SWD8.0x190 80 80 20 3,57 3,61 45 3,6 3,58 75 3,59 3,59 105 3,57 3,61 130 3,6 3,58 160 3,58 3,59

SWD8.0x220 80 80 5 4,09 4,13 30 4,13 4,1 60 4,11 4,11 90 4,09 4,13 115 4,12 4,1 145 4,11 4,12

SWD8.0x245 80 90 - - - 20 4,54 4,56 45 4,57 4,52 75 4,55 4,54 105 4,53 4,56 130 4,57 4,52

SWD8.0x275 80 100 - - - 5 4,66 4,66 30 4,66 4,66 60 4,66 4,66 90 4,66 4,66 115 4,66 4,66

SWD8.0x300 80 110 - - - - - 20 5,3 5,3 50 5,3 5,3 75 5,3 5,3 105 5,3 5,3

SWD8.0x330 80 120 - - - - - - 5 5,3 5,3 35 5,3 5,3 60 5,3 5,3 90 5,3 5,3

Referencje 
produktu

w
G

L,
m

in
 

h G
L,

m
in
 

Grubość CLT tCLT [mm]

200 220 230 260 280 300

[mm]

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

L re
ce

ss R1,k R2/3,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SWD6.5x65 65 65 250 1,08 1,09 280 1,09 1,08 305 1,08 1,09 335 1,08 1,09 365 1,09 1,08 390 1,08 1,09

SWD6.5x90 65 65 240 1,58 1,56 265 1,56 1,57 295 1,57 1,56 325 1,58 1,56 350 1,56 1,57 380 1,57 1,56

SWD6.5x130 65 65 220 1,79 1,82 245 1,82 1,8 275 1,8 1,81 305 1,79 1,82 330 1,81 1,8 360 1,8 1,81

SWD6.5x160 65 65 205 2,52 2,56 230 2,55 2,53 260 2,53 2,54 290 2,52 2,56 315 2,55 2,53 345 2,53 2,55

SWD6.5x190 65 70 190 2,98 3 215 3 2,99 245 3 3 275 2,98 3 300 3 3 330 3 3

SWD6.5x220 65 80 175 3,31 3,31 200 3,31 3,31 230 3,31 3,31 260 3,31 3,31 285 3,31 3,31 315 3,31 3,31

SWD8.0x90 80 80 240 1,77 1,75 265 1,76 1,77 295 1,76 1,76 325 1,77 1,75 350 1,76 1,77 380 1,77 1,76

SWD8.0x130 80 80 220 2,07 2,06 245 2,06 2,07 275 2,07 2,06 305 2,07 2,06 330 2,06 2,07 360 2,07 2,06

SWD8.0x160 80 80 205 3,05 3,04 230 3,04 3,05 260 3,05 3,04 290 3,04 3,04 315 3,04 3,05 345 3,05 3,04

SWD8.0x190 80 80 190 3,57 3,61 215 3,6 3,58 245 3,58 3,59 275 3,57 3,61 300 3,6 3,58 330 3,58 3,59

SWD8.0x220 80 80 175 4,09 4,13 200 4,12 4,1 230 4,11 4,12 260 4,09 4,14 285 4,12 4,1 315 4,1 4,12

SWD8.0x245 80 90 160 4,55 4,54 190 4,53 4,56 215 4,57 4,53 245 4,55 4,54 275 4,53 4,56 300 4,57 4,53

SWD8.0x275 80 100 145 4,66 4,66 175 4,66 4,66 200 4,66 4,66 230 4,66 4,66 260 4,66 4,66 285 4,66 4,66

SWD8.0x300 80 110 135 5,3 5,3 160 5,3 5,3 190 5,3 5,3 220 5,3 5,3 245 5,3 5,3 275 5,3 5,3

SWD8.0x330 80 120 120 5,3 5,3 145 5,3 5,3 175 5,3 5,3 205 5,3 5,3 230 5,3 5,3 260 5,3 5,3

G
X

Wkręty konstrukcyjne

Wymiary i właściwości charakterystyczne - patrz rozdział 10
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Wkręty konstrukcyjne

F1

F2

F3

a1

a2

Konfiguracja połączenia CLT z drewnem klejonym - 45°

F1
Lrecess

h
G

L

t C
LT

wGL

F2/3

Tabele nośności,  
patrz rozdział 10.

a2,cg

a2,cg,CLT

F1

F3 F2α

h
G

L
t C

LT

L
recess

a1,cg,CLT

a1,cg

Uwaga: a
1,cg,CLT

 CLT to odległość krawędzi CLT od 
środka ciężkości gwintu wkręta.

SWD – Minimalne rozstawy oraz odległości  
od krawędzi i końca (45°) 

Rozstaw lub  
odległość [mm] SWD6,5 SWD8,0

CLT

a1,CLT 26 32

a2,CLT 17 20

a3,t,CLT 39 48

a4,t,CLT 39 48

Drewno 
klejone

a1,Glulam 65 80

a2,Glulam 20 24

a3,t,Glulam 52 64

a4,t,Glulam 20 24

Uwaga: Odległości krawędziowe CLT i drewna klejonego muszą być spełnione. 
Jeśli układ włókien panelu CLT jest inny, definicja odstępów może ulec zmianie.  
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Połączenia CLT  
z profilami stalowymi
W wielokondygnacyjnych budynkach  
z drewna masywnego duże rozpiętości 
stropów można osiągnąć poprzez 
zastosowanie stalowych dwuteowników 
do podparcia konstrukcji stropu z drewna 
klejonego warstwowo. Ta metoda podparcia 
jest często spotykana w betonowych 
konstrukcjach ściennych, takich jak szyby 
wind. 
 
W tym rozdziale przedstawiono rozwiązania 
wykorzystujące łączniki do mocowania paneli 
CLT do profilu stalowego, gdzie panel opiera 
się na półce górnej lub umieszczany jest 
pomiędzy półkami dwuteownika.
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Połączenia CLT z profilami stalowymi

Konstrukcyjny wkręt do drewna
Produkty: 
SSH	 strona 197

Mocowanie paneli stropowych  
CLT do stali.
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Wkręt konstrukcyjny z łbem sześciokątnym

Połączenie paneli stropowych CLT do stali

Wymagane elementy
Łączniki do drewna 

Wkręt SSH z łbem sześciokątnym

SSH
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Wkręt konstrukcyjny z łbem sześciokątnym

Profil stalowy do panelu CLT - wkręty SSH 90º

Referencje  
produktu

Nośność na 
wyciąganie 
 Stal do CLT  
Rax,k [kN]1)

Nośność na ścinanie – Profil stalowy do CLT – [kN]

Cienka stal2) Gruba stal3)

Maksymalna 
grubość [mm] Nawiercanie Rv,k

Maksymalna 
grubość [mm] Nawiercanie Rv,k

SSH6.0x404) 1,8 3,0
Z nawiercaniem 2,40

6,0
Z nawiercaniem 3,16

Bez nawiercania 1,49 Bez nawiercania 2,29

SSH6.0x504) 2,6 3,0
Z nawiercaniem 2,77

6,0
Z nawiercaniem 3,64

Bez nawiercania 1,89 Bez nawiercania 2,82

SSH6.0x604) 3,4 3,0
Z nawiercaniem 2,95

6,0
Z nawiercaniem 3,82

Bez nawiercania 2,29 Bez nawiercania 3,19

SSH6.0x754) 3,4 3,0
Z nawiercaniem 2,95

6,0
Z nawiercaniem 3,82

Bez nawiercania 2,50 Bez nawiercania 3,19

SSH6.0x904) 3,4 3,0
Z nawiercaniem 2,95

6,0
Z nawiercaniem 3,82

Bez nawiercania 2,50 Bez nawiercania 3,19

SSH6.0x1204) 6,0 3,0
Z nawiercaniem 3,61

6,0
Z nawiercaniem 4,48

Bez nawiercania 3,16 Bez nawiercania 3,85

SSH – Wkręt z łbem sześciokątnym 
Wkręty SSH z łbem sześciokątnym to wytrzymałe wkręty przezna-
czone do połączeń stali z drewnem, takich jak CLT czy drewno kle-
jone. Konstrukcja wkręta zapewnia doskonałe połączenie ze stalą  
i może przenosić duże obciążenia. Łeb wkręta jest sześciokątny  
z gniazdem TX i umożliwia montaż wkręta za pomocą wkrętarki  
z nasadką lub bitem.

Właściwości:
•	 Może być wkręcany wkrętarką za pomocą nasadki lub bitu
•	 Nie wymaga wstępnego nawiercania
•	 Powłoka Impreg

ETA-21/0670

G
200

200

l

ddh

tfix lg
duh

di

SSH

Referencje  
produktu

Wymiary [mm]

d/duh l lg dh di tfix

SSH6.0xℓ4) 6,0 40 - 120 24 - 75 10/14,5 3,65 16 - 45

SSH8.0xℓ 8,0 40 - 300 32 - 110 13 5,1 8 - 190

SSH10.0xℓ 10,0 50 - 280 42 - 125 15 6,15 8 - 155

SSH12.0xℓ 12,0 60 - 200 48 - 110 17 6,7 12 - 90

1) Dla grubości stali ≤ d 
2) Cienka stal: grubość ≤ 0,5xd 
3) Gruba stal: grubość ≥ d 
4) Wkręty 6,0 mm mają inną konstrukcję łba - patrz rozdział 10. 
W przypadku pośrednich grubości stali nośność można uzyskać przez interpolację. 
Zalecana średnica otworu w stali, patrz rozdział 10.
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Wkręt konstrukcyjny z łbem sześciokątnym

Profil stalowy do panelu CLT - wkręty SSH 90º

Referencje  
produktu

Nośność na 
wyciąganie 
 Stal do CLT  
Rax,k [kN]1)

Nośność na ścinanie – Profil stalowy do CLT – [kN]

Cienka stal2) Gruba stal3)

Maksymalna 
grubość [mm] Nawiercanie Rv,k

Maksymalna 
grubość [mm] Nawiercanie Rv,k

SSH8.0X40 3,6 4,0
Z nawiercaniem 3,04

8,0
Z nawiercaniem 4,75

Bez nawiercania 1,77 Bez nawiercania 3,54

SSH8.0X50 4,7 4,0
Z nawiercaniem 3,89

8,0
Z nawiercaniem 5,67

Bez nawiercania 2,26 Bez nawiercania 4,12

SSH8.0x60 4,7 4,0
Z nawiercaniem 4,73

8,0
Z nawiercaniem 6,39

Bez nawiercania 2,76 Bez nawiercania 4,48

SSH8.0x70 4,7 4,0
Z nawiercaniem 4,93

8,0
Z nawiercaniem 6,48

Bez nawiercania 3,25 Bez nawiercania 4,89

SSH8.0X80 4,7 4,0
Z nawiercaniem 4,93

8,0
Z nawiercaniem 6,48

Bez nawiercania 3,74 Bez nawiercania 5,23

SSH8.0X90 4,7 4,0
Z nawiercaniem 4,93

8,0
Z nawiercaniem 6,48

Bez nawiercania 4,04 Bez nawiercania 5,23

SSH8.0X100 6,1 4,0
Z nawiercaniem 5,29

8,0
Z nawiercaniem 6,85

Bez nawiercania 4,40 Bez nawiercania 5,59

SSH8.0X120 9,5 4,0
Z nawiercaniem 6,12

8,0
Z nawiercaniem 7,68

Bez nawiercania 5,23 Bez nawiercania 6,42

SSH8.0X140 9,5 4,0
Z nawiercaniem 6,12

8,0
Z nawiercaniem 7,68

Bez nawiercania 5,23 Bez nawiercania 6,42

SSH8.0X160 12,2 4,0
Z nawiercaniem 6,82

8,0
Z nawiercaniem 8,38

Bez nawiercania 5,74 Bez nawiercania 7,12

SSH8.0X180 12,2 4,0
Z nawiercaniem 6,82

8,0
Z nawiercaniem 8,38

Bez nawiercania 5,74 Bez nawiercania 7,12

SSH8.0X200 12,2 4,0
Z nawiercaniem 6,82

8,0
Z nawiercaniem 8,38

Bez nawiercania 5,74 Bez nawiercania 7,12

SSH8.0X240 12,2 4,0
Z nawiercaniem 6,82

8,0
Z nawiercaniem 8,38

Bez nawiercania 5,74 Bez nawiercania 7,12

SSH8.0X260 12,2 4,0
Z nawiercaniem 6,82

8,0
Z nawiercaniem 8,38

Bez nawiercania 5,74 Bez nawiercania 7,12

SSH8.0X280 12,2 4,0
Z nawiercaniem 6,82

8,0
Z nawiercaniem 8,38

Bez nawiercania 5,74 Bez nawiercania 7,12

SSH8.0X300 12,2 4,0
Z nawiercaniem 6,82

8,0
Z nawiercaniem 8,38

Bez nawiercania 5,74 Bez nawiercania 7,12

SSH10.0X50 3,9 5,0
Z nawiercaniem 3,62

10,0
Z nawiercaniem 5,87

Bez nawiercania 2,59 Bez nawiercania 4,92

SSH10.0X60 5,1 5,0
Z nawiercaniem 5,68

10,0
Z nawiercaniem 7,68

Bez nawiercania 3,16 Bez nawiercania 5,29

SSH10.0X80 5,1 5,0
Z nawiercaniem 6,41

10,0
Z nawiercaniem 8,54

Bez nawiercania 4,32 Bez nawiercania 6,20

SSH10.0X90 5,1 5,0
Z nawiercaniem 6,41

10,0
Z nawiercaniem 8,54

Bez nawiercania 4,89 Bez nawiercania 6,70

SSH10.0X100 6,7 5,0
Z nawiercaniem 6,81

10,0
Z nawiercaniem 8,94

Bez nawiercania 5,47 Bez nawiercania 7,09

SSH10.0X120 10,3 5,0
Z nawiercaniem 7,71

10,0
Z nawiercaniem 9,84

Bez nawiercania 6,41 Bez nawiercania 8,00

SSH10.0X140 10,3 5,0
Z nawiercaniem 7,71

10,0
Z nawiercaniem 9,84

Bez nawiercania 6,41 Bez nawiercania 8,00

SSH10.0X160 13,3 5,0
Z nawiercaniem 8,47

10,0
Z nawiercaniem 10,60

Bez nawiercania 7,16 Bez nawiercania 8,75

SSH10.0X180 13,3 5,0
Z nawiercaniem 8,47

10,0
Z nawiercaniem 10,60

Bez nawiercania 7,16 Bez nawiercania 8,75

SSH10.0X200 13,3 5,0
Z nawiercaniem 8,47

10,0
Z nawiercaniem 10,60

Bez nawiercania 7,16 Bez nawiercania 8,75

SSH10.0X240 15,1 5,0
Z nawiercaniem 8,92

10,0
Z nawiercaniem 11,05

Bez nawiercania 7,62 Bez nawiercania 9,21

SSH10.0X280 15,1 5,0
Z nawiercaniem 8,92

10,0
Z nawiercaniem 11,05

Bez nawiercania 7,62 Bez nawiercania 9,21

1) Dla grubości stali ≤ d 
2) Cienka stal: grubość ≤ 0,5xd 
3) Gruba stal: grubość ≥ d 
W przypadku pośrednich grubości stali nośność można uzyskać przez interpolację. 
Zalecana średnica otworu w stali, patrz rozdział 10.
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Wkręt konstrukcyjny z łbem sześciokątnym

Ścinanie prostopadłe (90°)  
do włókien

Fv,90°

Ścinanie równolegle (0°) 
do włókien

Fv,0°

Fax

Fv

Fv

Fv

a3,t

e1

e2

a1

Fv

Profil stalowy do panelu CLT - wkręty SSH 90º

Referencje  
produktu

Nośność na 
wyciąganie 
 Stal do CLT  
Rax,k [kN]1)

Nośność na ścinanie – Profil stalowy do CLT – [kN]

Cienka stal2) Gruba stal3)

Maksymalna 
grubość [mm] Nawiercanie Rv,k

Maksymalna 
grubość [mm] Nawiercanie Rv,k

SSH12.0X60 7,0 6,0
Z nawiercaniem 6,55

12,0
Z nawiercaniem 9,27

Bez nawiercania 3,53 Bez nawiercania 6,45

SSH12.0X80 7,0 6,0
Z nawiercaniem 8,23

12,0
Z nawiercaniem 10,91

Bez nawiercania 4,84 Bez nawiercania 7,41

SSH12.0X90 7,0 6,0
Z nawiercaniem 8,23

12,0
Z nawiercaniem 10,91

Bez nawiercania 5,49 Bez nawiercania 7,96

SSH12.0X100 8,1 6,0
Z nawiercaniem 8,49

12,0
Z nawiercaniem 11,17

Bez nawiercania 6,14 Bez nawiercania 8,74

SSH12.0X120 12,4 6,0
Z nawiercaniem 9,59

12,0
Z nawiercaniem 12,27

Bez nawiercania 7,45 Bez nawiercania 9,84

SSH12.0X140 12,4 6,0
Z nawiercaniem 9,59

12,0
Z nawiercaniem 12,27

Bez nawiercania 7,87 Bez nawiercania 9,84

SSH12.0X160 16,1 6,0
Z nawiercaniem 10,50

12,0
Z nawiercaniem 13,18

Bez nawiercania 8,78 Bez nawiercania 10,75

SSH12.0X180 16,1 6,0
Z nawiercaniem 10,50

12,0
Z nawiercaniem 13,18

Bez nawiercania 8,78 Bez nawiercania 10,75

SSH12.0X200 16,1 6,0
Z nawiercaniem 10,50

12,0
Z nawiercaniem 13,18

Bez nawiercania 8,78 Bez nawiercania 10,75

1) Dla grubości stali ≤ d 
2) Cienka stal: grubość ≤ 0,5xd 
3) Gruba stal: grubość ≥ d 
W przypadku pośrednich grubości stali nośność można uzyskać przez interpolację. 
Zalecana średnica otworu w stali, patrz rozdział 10.

Wymiary i właściwości charakterystyczne - patrz rozdział 10
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Wkręt konstrukcyjny z łbem sześciokątnym

SSH – Zalecana maksymalna  
Średnica otworu w stali 

SSH6,0 SSH8,0 SSH10,0 SSH12,0

SSH6,0 SSH8,0 SSH10,0 SSH12,0

Ø7 mm Ø9 mm Ø11 mm Ø13 mm

Uwaga: Poszerzenie pod łbem ma taką samą średnicę jak gwint 
zewnętrzny.

Strop CLT oparty górnej półce stalowej belki dwuteowej

CLT oparte na stalowej belce dwuteowej

Fv Fv

a2

Fax

Fv Fv
a4,t

Fax

SSH – Minimalne odstępy oraz odległości  
od krawędzi i końca

Odstęp lub  
odległość

[mm]
SSH6,0 SSH8,0 SSH10,0 SSH12,0

CLT

a2 15 20 25 30

a3,t 36 48 60 72

a4,t 36 48 60 72

Stal *

e1 8 10 12 15

e2 8 10 12 15

a1 14 18 22 27

a2 * 15 20 24 29

Uwaga: Odległości między krawędziami CLT i stalą muszą być spełnione.
* zgodnie z EN 1993-1-8 §3.5

Uwaga: Odległość w świetle pomiędzy półkami 
dwuteownika należy sprawdzić, aby upewnić się, 
że montaż jest możliwy.
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Specyfika 
Simpson Strong-Tie®  

Wykonanie złącza lub łącznika to dopiero 
początek podróży. Dostarczamy nasze 
produkty, aż do ich ostatecznego miejsca 
w projekcie budowlanym.  
 
Od budownictwa mieszkaniowego 
po budynki użyteczności publicznej, 
w tym realizowane z wykorzystaniem 
prefabrykacji. Produkt Simpson Strong-
Tie niesie ze sobą niestandardowe usługi 
w zakresie wsparcia projektowego, 
wsparcia technicznego na miejscu oraz 
wiodącą w branży obsługę klienta i serwis 
posprzedażowy.



Izolacja 
zewnętrzna 
ściany CLT
Aby poprawić właściwości termiczne 
zewnętrznych paneli ściennych CLT, 
izolację można zamontować poprzez 
łaty. 
 
W tym rozdziale przedstawiono 
rozwiązanie z użyciem łącznika do 
mocowania łat do CLT w warstwie 
izolacji.
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Izolacja zewnętrzna ściany CLT 

Konstrukcyjny wkręt do drewna
Produkty: 
TTUFS	 strona 205

Łatwa i szybka metoda montażu 
warstw izolacyjnych i listew do paneli 
ściennych CLT.



Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

204

Iz
o

la
cj

a 
ze

w
n

ęt
rz

n
a 

śc
ia

n
y 

C
LT

Konstrukcyjny wkręt do drewna z łbem stożkowym

Wymagane elementy
Łączniki do drewna 

Wkręt z łbem stożkowym TTUFS

Łatwa i szybka metoda montażu warstw izolacyjnych i listew do paneli ściennych CLT.

TTUFS



Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

205

Iz
o

la
cj

a 
ze

w
n

ęt
rz

n
a 

śc
ia

n
y 

C
LT

Konstrukcyjny wkręt do drewna z łbem stożkowym

TTUFS – Stożkowe wkręty do drewna 

Wkręty do drewna z łbem stożkowym są dostępne w różnych rozmi-
arach i są przeznaczone do ogólnych zastosowań w połączeniach 
drewno-drewno, a także w konstrukcjach z drewna klejonego 
krzyżowo (CLT) i drewna klejonego warstwowo.

Właściwości:

•	 Główka stożkowa ryflowana

•	 Końcówka Typ 17

•	 Nacinany profil gwintu

•	 Młynek rozwiercający

ETA-21/0670

G

l

l

ddh 90˚

g

di

tfix

TTUFS 

Referencje  
produktu

Wymiary [mm]

d l lg dh di tfix

TTUFS4.5xℓ 4,5 25 - 80 20 - 50 8,4 2,8 5 - 5

TTUFS5.0xℓ 5,0 30 - 120 25 - 60 9,5 3,1 5 - 60

TTUFS6.0xℓ 6,0 40 - 180 34 - 70 11,6 3,7 6 - 110

TTUFS – Charakterystyczne wytrzymałości na wyciąganie i ścinanie, równolegle,  
	     do włókien (0°) drewno do drewna C24

Numer 
katalogowy

Długość 
gwintu
Lg [mm]

Maks. 
zalecana 
grubość 
drewna 
t1 [mm]

Wytrzymałość na wyciąganie Rax.k i wytrzymałość na ścinanie Rv.0°.k równolegle do włókien w zależności od t1 [kN] 

Grubość drewna t1 [mm]

36 45 50 60 63 70 75 80 100

TTUFS5.0X80 40 40 1,54
1,94

1,54
1,94

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

1,64 1,64 - - - - - - -

TTUFS5.0X90 45 45 1,54
1,94

1,54
1,94

1,54
1,94

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

1,64 1,64 1,64 - - - - - -

TTUFS5.0X100 60 40 1,54
1,94

1,54
1,94

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

1,64 1,64 - - - - - - -

TTUFS5.0X120 60 60 1,54
1,94

1,54
1,94

1,54
1,94

1,54
1,94

1,54
1,94

-
-

-
-

-
-

-
-

1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 - - - -

Wytrzymałość na        
   wyciąganie R

ax,k

↓

Nośności 
charakterystyczne

1,54
1,94 Z nawiercaniem
1,64 Bez nawiercania
↑
Wytrzymałość na 
ścinanie R

v,k

Zalecenia dotyczące wstępnego nawiercania znajdują się  
w rozdziale 10. Wyciąganie

Rax,k

t 1

Rv,0°,k

t 1

Ścinanie równolegle (0°) 
do włókien
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TTUFS – Charakterystyczne wytrzymałości na wyciąganie i ścinanie, równolegle,  
	     do włókien (0°) drewno do drewna C24

Numer 
katalogowy

Długość 
gwintu
Lg [mm]

Maks. 
zalecana 
grubość 
drewna 
t1 [mm]

Wytrzymałość na wyciąganie Rax.k i wytrzymałość na ścinanie Rv.0°.k równolegle do włókien w zależności od t1 [kN]  

Grubość drewna t1 [mm]

36 45 50 60 63 70 75 80 100

TTUFS6.0X80 40 40 2,23
2,58

2,23
2,58

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

2,09 2,06 - - - - - - -

TTUFS6.0X90 45 45 2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

2,09 2,15 2,15 - - - - - -

TTUFS6.0X100 60 40 2,23
2,58

2,23
2,58

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

2,09 2,15 - - - - - - -

TTUFS6.0X120 70 50 2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

2,09 2,15 2,15 - - - - - -

TTUFS6.0X140 70 70 2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

-
-

-
-

2,09 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 - -

TTUFS6.0X160 70 90 2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

-
-

2,09 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 -

TTUFS6.0X180 70 110 2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,09 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15

Wytrzymałość na        
   wyciąganie

R
ax,k

↓

Nośności 
charakterystyczne

2,23
2,58 Z nawiercaniem
2,15 Bez nawiercania
↑
Wytrzymałość na 
ścinanie R

v,k

Konstrukcyjny wkręt do drewna z łbem stożkowym

Wymiary i właściwości charakterystyczne - patrz rozdział 10

Zalecenia dotyczące wstępnego nawiercania znajdują 
się w rozdziale 10.

Ścinanie równolegle (0°) 
do włókien

Rv,0°,k

Wyciąganie 

Rax,k

t 1t 1
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TTUFS – Charakterystyczne nośności przy rozciąganiu i ścinaniu, prostopadle,  
	     do włókien (90°) drewno do drewna C24

Numer 
katalogowy

Długość 
gwintu
Lg [mm]

Maks. 
zalecana 
grubość 
drewna 
t1 [mm]

Wytrzymałość na wyciąganie Rax.k i wytrzymałość na ścinanie Rv.90°.k prostopadle do włókien w zależności od t1 [kN] 

Grubość drewna t1 [mm]

36 45 50 60 63 70 75 80 100

TTUFS5.0X80 40 40 1,54
1,94

1,54
1,94

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

1,64 1,64 - - - - - - -

TTUFS5.0X90 45 45 1,54
1,94

1,54
1,94

1,54
1,94

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

1,64 1,64 1,64 - - - - - -

TTUFS5.0X100 60 40 1,54
1,94

1,54
1,94

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

1,64 1,64 - - - - - - -

TTUFS5.0X120 60 60 1,54
1,94

1,54
1,94

1,54
1,94

1,54
1,94

1,54
1,94

-
-

-
-

-
-

-
-

1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 - - - -

TTUFS6.0X80 40 40 2,23
2,58

2,23
2,58

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

2,09 2,06 - - - - - - -

TTUFS6.0X90 45 45 2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

2,09 2,15 2,15 - - - - - -

TTUFS6.0X100 60 40 2,23
2,58

2,23
2,58

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

2,09 2,15 - - - - - - -

TTUFS6.0X120 70 50 2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

2,09 2,15 2,15 - - - - - -

TTUFS6.0X140 70 70 2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

-
-

-
-

2,09 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 - -

TTUFS6.0X160 70 90 2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

-
-

2,09 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 -

TTUFS6.0X180 70 110 2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,23
2,58

2,09 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15
Wymiary i właściwości charakterystyczne - patrz rozdział 10

Wytrzymałość na        
   wyciąganie

R
ax,k

↓
Nośności 

charakterystyczne
2,23

2,58 Z nawiercaniem
2,15 Bez nawiercania
↑
Wytrzymałość na 
ścinanie R

v,k

Konstrukcyjny wkręt do drewna z łbem stożkowym

Zalecenia dotyczące wstępnego nawiercania znajdują się  
w rozdziale 10.

Ścinanie prostopadłe (90°)  
do włókien

Fv,90°

Wyciąganie

Rax,k

t 1t 1
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Właściwości łączników

1

2

3 4 5

6 7 8

9 10 11

1
Poszerzenie pod łbem dla 
maksymalnego dopasowania 
łącznika w otworze złącza 

2 3

4
Łeb talerzykowy zapewnia wysoki 
opór na przeciąganie 5

Mały cylindryczny łeb wkręta zagłębia 
się w drewnie, umożliwiając realizację 
ukrytych połączeń

6
Gwint częściowy z młynkiem 
redukującym opór podczas 
wkręcania

7
Trzpień dwugwintowy o zróżnicowanym 
skokutworzy efekt zaciskania, który 
dociąga mocowane elementy

8
Wysoki, pełny gwint pozwala na 
optymalne przenoszenie obciążenia 
między łączonymi elementam

9
Ostrze Typ 17, gdzie nacięcie 
wzdłuż gwintu eliminuje ryzyko 
rozwarstwienia drewna przy braku 
wstępnego nawiercania

10
Ostrze podcięte tępe pozwala na 
łatwe wkręcanie pod kątem 11

Ostrze ścięte w połowie zapewnia 
niski moment obrotowy i nie wymaga 
wstępnego nawiercania

Typ łba
Typ trzpienia

Typ ostrza

Sześciokątny łeb z głębokim 
gniazdem TX6 zapewnia stabilne i 
pewne wkręcanie 

Łeb stożkowy ryflowany zapewnia 
właściwe zagłębienie i równe 
wykończenie.
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Wkręty konstrukcyjne do drewna

Solid-Drive ™

TTUFS Wkręty stożkowe do drewna

TTUFS 

Referencje Nr  
katalogowy

Wymiary [mm]

d l lg dh di tfix

TTUFS4.5X25 74434 4,5 25 20 8,4 2,8 5

TTUFS4.5X30 74435 4,5 30 25 8,4 2,8 5

TTUFS4.5X35 74436 4,5 35 30 8,4 2,8 5

TTUFS4.5X40 74437 4,5 40 35 8,4 2,8 5

TTUFS4.5X45 74438 4,5 45 29 8,4 2,8 16

TTUFS4.5X50 74439 4,5 50 30 8,4 2,8 20

TTUFS4.5X60 74440 4,5 60 35 8,4 2,8 25

TTUFS4.5X70 74441 4,5 70 40 8,4 2,8 30

TTUFS4.5X80 74442 4,5 80 50 8,4 2,8 30

TTUFS5.0X30 74373 5,0 30 25 9,5 3,1 5

TTUFS5.0X40 74374 5,0 40 35 9,5 3,1 5

TTUFS5.0X50 74375 5,0 50 30 9,5 3,1 20

TTUFS5.0X60 74376 5,0 60 35 9,5 3,1 25

TTUFS5.0X70 74377 5,0 70 40 9,5 3,1 30

TTUFS5.0X80 74378 5,0 80 40 9,5 3,1 40

TTUFS5.0X90 74379 5,0 90 45 9,5 3,1 45

TTUFS5.0X100 74443 5,0 100 60 9,5 3,1 40

TTUFS5.0X120 74372 5,0 120 60 9,5 3,1 60

TTUFS6.0X40 74455 6,0 40 34 11,6 3,7 6

TTUFS6.0X50 74457 6,0 50 30 11,6 3,7 20

TTUFS6.0X60 74458 6,0 60 35 11,6 3,7 25

TTUFS6.0X70 74459 6,0 70 40 11,6 3,7 30

TTUFS6.0X80 74460 6,0 80 40 11,6 3,7 40

TTUFS6.0X90 74461 6,0 90 45 11,6 3,7 45

TTUFS6.0X100 74380 6,0 100 60 11,6 3,7 40

TTUFS6.0X120 74451 6,0 120 70 11,6 3,7 50

TTUFS6.0X140 74452 6,0 140 70 11,6 3,7 70

TTUFS6.0X160 74453 6,0 160 70 11,6 3,7 90

TTUFS6.0X180 74454 6,0 180 70 11,6 3,7 110

TTUFS – Właściwości charakterystyczne

Referencje
Właściwości charakterystyczne

My,k [Nmm] fax,k [N/mm²] ftens,k [kN] ftor,k [Nm] fhead,k [N/mm²]

TTUFS4.5 4660 14,7 7,8 4,7 15,6

TTUFS5.0 6720 15,0 7,9 6,0 17,1

TTUFS6.0 9500 12,5 11,1 9,4 16,6

G

l

l

ddh 90˚

g

di

tfix

Solid
Wood

S
W Do obliczeń użyj Solid Wood. 

Przejdź do  
solidwood.strongtie.eu

Cynkowane galwanicznie
C1 wg. EN ISO 12944-2

SC2 – 50 lat wg. EC5

fax,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m³ 

fhead,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m3 przy przemieszczeniu maks. 15 
mm 

Stosunek charakterystycznej wytrzymałości na skręcanie do średniego momentu skręcającego: ftor,k / Rtor,mean ≥ 1,5

ETA-21/0670



Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo
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Wkręty konstrukcyjne do drewna

Cynkowane na żółto
C2 wg. EN ISO 12944-2

SC2 – 50 lat wg. EC5

SWW

Referencje Nr  
katalogowy

Wymiary [mm]

d l lg dh di tfix

SWW6.0X60 75382 6.0 60 42 14 3,9 18

SWW6.0X80 75383 6.0 80 50 14 3,9 30

SWW6.0X100 75384 6.0 100 50 14 3,9 50

SWW6.0X120 75385 6.0 120 50 14 3,9 70

SWW6.0X140 75386 6.0 140 70 14 3,9 70

SWW6.0X160 75387 6.0 160 70 14 3,9 90

SWW6.0X180 75388 6.0 180 70 14 3,9 110

SWW6.0X200 75389 6.0 200 70 14 3,9 130

SWW6.0X220 75390 6.0 220 70 14 3,9 150

SWW6.0X240 75391 6.0 240 70 14 3,9 170

SWW6.0X260 75392 6.0 260 70 14 3,9 190

SWW6.0X280 75393 6.0 280 70 14 3,9 210

SWW6.0X300 75394 6.0 300 70 14 3,9 230

SWW8.0X80 75395 8.0 80 50 22 5,2 30

SWW8.0X100 75396 8.0 100 50 22 5,2 50

SWW8.0X120 75397 8.0 120 80 22 5,2 40

SWW8.0X140 75398 8.0 140 80 22 5,2 60

SWW8.0X160 75399 8.0 160 80 22 5,2 80

SWW8.0X180 75400 8.0 180 80 22 5,2 100

SWW8.0X200 75401 8.0 200 80 22 5,2 120

SWW8.0X220 75402 8.0 220 80 22 5,2 140

SWW8.0X240 75403 8.0 240 80 22 5,2 160

SWW8.0X260 75404 8.0 260 80 22 5,2 180

SWW8.0X280 75405 8.0 280 80 22 5,2 200

SWW8.0X300 75406 8.0 300 80 22 5,2 220

SWW8.0X320 75407 8.0 320 80 22 5,2 240

SWW8.0X340 75408 8.0 340 80 22 5,2 260

SWW8.0X360 75409 8.0 360 80 22 5,2 280

SWW8.0X380 75410 8.0 380 80 22 5,2 300

SWW8.0X400 75411 8.0 400 80 22 5,2 320

G X X

1
2

0

1
2

0

di

l

ddh

tfix lg

Solid-Drive ™

SWW Wkręty tależykowe do drewna

fax,k jest charakterystycznym parametrem wciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m³ 

fhead,k jest charakterystycznym parametrem wciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m3 przy maks. 15 mm 

Stosunek charakterystycznej wytrzymałości na skręcanie do średniego momentu skręcającego: ftor,k / Rtor,mean ≥ 1,5

SWW – Właściwości charakterystyczne

Referencje
Właściwości charakterystyczne

My,k [Nmm] fax,k [N/mm²] ftens,k [kN] ftor,k [Nm] fhead,k [N/mm²]

SWW6.0 10500 13,0 12,3 11,0 16,1

SWW8.0 25900 12,6 23,7 27,4 10,5

SWW10.0 43700 12,2 33,8 48,9 10,2

ETA-21/0670

Solid
Wood

S
W Do obliczeń użyj Solid Wood. 

Przejdź do  
solidwood.strongtie.eu



Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo
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Wkręty konstrukcyjne do drewna

SWW

Referencje Nr  
katalogowy

Wymiary [mm]

d l lg dh di tfix

SWW10.0X100 76912 10.0 100 50 25 6,2 50

SWW10.0X120 76913 10.0 120 50 25 6,2 70

SWW10.0X140 76914 10.0 140 80 25 6,2 60

SWW10.0X160 75412 10.0 160 80 25 6,2 80

SWW10.0X180 75413 10.0 180 80 25 6,2 100

SWW10.0X200 75414 10.0 200 80 25 6,2 120

SWW10.0X220 75415 10.0 220 80 25 6,2 140

SWW10.0X240 75416 10.0 240 80 25 6,2 160

SWW10.0X260 75417 10.0 260 80 25 6,2 180

SWW10.0X280 75418 10.0 280 80 25 6,2 200

SWW10.0X300 75419 10.0 300 80 25 6,2 220

SWW10.0X320 75420 10.0 320 80 25 6,2 240

SWW10.0X340 75421 10.0 340 80 25 6,2 260

SWW10.0X360 75422 10.0 360 80 25 6,2 280

SWW10.0X380 75423 10.0 380 80 25 6,2 300

SWW10.0X400 75424 10.0 400 80 25 6,2 320

fax,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m³ 

fhead,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m3  
       przy przemieszczeniu maks. 15 mm 

Stosunek charakterystycznej wytrzymałości na skręcanie do średniego momentu skręcającego: ftor,k / Rtor,mean ≥ 1,5

SWW – Właściwości charakterystyczne

Referencje
Właściwości charakterystyczne

My,k [Nmm] fax,k [N/mm²] ftens,k [kN] ftor,k [Nm] fhead,k [N/mm²]

SWW6.0 10500 13,0 12,3 11,0 16,1

SWW8.0 25900 12,6 23,7 27,4 10,5

SWW10.0 43700 12,2 33,8 48,9 10,2

Solid
Wood

S
W Do obliczeń użyj Solid Wood. 

Przejdź do  
solidwood.strongtie.eu
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Wkręty konstrukcyjne do drewna

Cynkowane na żółto
C2 wg. EN ISO 12944-2

SC2 – 50 lat wg. EC5

di dG X
1

2
0

1
2

0

l

dh
90˚ 50˚

tfix lg

Solid-Drive ™

SWC Wkręty stożkowe do drewna

SWC 

Referencje Nr  
katalogowy

Wymiary [mm]

d l lg dh di tfix

SWC6.0X200 75346 6,0 200 70 11,8 3,9 130

SWC6.0X220 75347 6,0 220 70 11,8 3,9 150

SWC6.0X240 75348 6,0 240 70 11,8 3,9 170

SWC6.0X260 75349 6,0 260 70 11,8 3,9 190

SWC6.0X280 75350 6,0 280 70 11,8 3,9 210

SWC6.0X300 75351 6,0 300 70 11,8 3,9 230

SWC8.0X80 75352 8,0 80 50 14,6 5,2 30

SWC8.0X100 75353 8,0 100 50 14,6 5,2 50

SWC8.0X120 75354 8,0 120 80 14,6 5,2 40

SWC8.0X140 75355 8,0 140 80 14,6 5,2 60

SWC8.0X160 75356 8,0 160 80 14,6 5,2 80

SWC8.0X180 75357 8,0 180 80 14,6 5,2 100

SWC8.0X200 75358 8,0 200 80 14,6 5,2 120

SWC8.0X220 75359 8,0 220 80 14,6 5,2 140

SWC8.0X240 75360 8,0 240 80 14,6 5,2 160

SWC8.0X260 75361 8,0 260 80 14,6 5,2 180

SWC8.0X280 75362 8,0 280 80 14,6 5,2 200

SWC8.0X300 75363 8,0 300 80 14,6 5,2 220

SWC8.0X320 75364 8,0 320 80 14,6 5,2 240

SWC8.0X340 75365 8,0 340 80 14,6 5,2 260

SWC8.0X360 75366 8,0 360 80 14,6 5,2 280

SWC8.0X380 75367 8,0 380 80 14,6 5,2 300

SWC8.0X400 75368 8,0 400 80 14,6 5,2 320

SWC10.0X100 76916 10,0 100 50 17,8 6,2 50

SWC10.0X120 76917 10,0 120 50 17,8 6,2 70

SWC10.0X140 76918 10,0 140 80 17,8 6,2 60

SWC10.0X160 75369 10,0 160 80 17,8 6,2 80

SWC10.0X180 75370 10,0 180 80 17,8 6,2 100

SWC10.0X200 75371 10,0 200 80 17,8 6,2 120

SWC10.0X220 75372 10,0 220 80 17,8 6,2 140

SWC10.0X240 75373 10,0 240 80 17,8 6,2 160

SWC10.0X260 75374 10,0 260 80 17,8 6,2 180

SWC10.0X280 75375 10,0 280 80 17,8 6,2 200

SWC10.0X300 75376 10,0 300 80 17,8 6,2 220

SWC10.0X320 75377 10,0 320 80 17,8 6,2 240

SWC10.0X340 75378 10,0 340 80 17,8 6,2 260

SWC10.0X360 75379 10,0 360 80 17,8 6,2 280

SWC10.0X380 75380 10,0 380 80 17,8 6,2 300

SWC10.0X400 75381 10,0 400 80 17,8 6,2 320

fax,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m³ 

fhead,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m3  
       przy przemieszczeniu maks. 15 mm 

Stosunek charakterystycznej wytrzymałości na skręcanie do średniego momentu skręcającego: ftor,k / Rtor,mean ≥ 1,5

SWC – Właściwości charakterystyczne

Referencje
Właściwości charakterystyczne

My,k [Nmm] fax,k [N/mm²] ftens,k [kN] ftor,k [Nm] fhead,k [N/mm²]

SWC6.0 10500 13,0 12,3 11,0 11,9

SWC8.0 25900 12,6 23,7 27,4 12,5

SWC10.0 43700 12,2 33,8 48,9 11,2

ETA-21/0670

Solid
Wood

S
W Do obliczeń użyj Solid Wood. 

Przejdź do  
solidwood.strongtie.eu
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Wkręty konstrukcyjne do drewna

Solid-Drive ™

SWD Wkręty dwugwintowe do drewna

SWD

Referencje Nr  
katalogowy

Wymiary [mm]

d l lg1 lg2 dh di

SWD6.5X65 75425 6,5 65 28 21,5 8 4

SWD6.5X90 75426 6,5 90 40 33,5 8 4

SWD6.5X130 75427 6,5 130 40 33,5 8 4

SWD6.5X160 75428 6,5 160 65 58,5 8 4

SWD6.5X190 75429 6,5 190 80 73,5 8 4

SWD6.5X220 75430 6,5 220 95 88,5 8 4

SWD8.0X90 75431 8,0 90 40 31,5 10 5,4

SWD8.0X130 75432 8,0 130 40 31,5 10 5,4

SWD8.0X160 75433 8,0 160 65 56,5 10 5,4

SWD8.0X190 75434 8,0 190 80 71,5 10 5,4

SWD8.0X220 75435 8,0 220 95 86,5 10 5,4

SWD8.0X245 75436 8,0 245 107 99 10 5,4

SWD8.0X275 75437 8,0 275 107 99 10 5,4

SWD8.0X300 75438 8,0 300 135 126,5 10 5,4

SWD8.0X330 75439 8,0 330 135 126,5 10 5,4

l

lg1lg2

dh ddiG
X

Protec® +
C3 wg. EN ISO 12944-2

SC2 – 50 lat wg. EC5

fax,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m³ 

fhead,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m3  
       przy przemieszczeniu maks. 15 mm 

Stosunek charakterystycznej wytrzymałości na skręcanie do średniego momentu skręcającego: ftor,k / Rtor,mean ≥ 1,5

Solid
Wood

S
W Do obliczeń użyj Solid Wood. 

Przejdź do  
solidwood.strongtie.eu

SWD – Właściwości charakterystyczne

Referencje
Właściwości charakterystyczne

My,k [Nmm] fax,k [N/mm²] ftens,k [kN] ftor,k [Nm] fhead,k [N/mm²]

SWD6.5 12400 13,7 14,5 12,6 1000

SWD8.0 26800 13,1 25,3 27,7 1000

ETA-21/0670
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Cynkowane na żółto
C2 wg. EN ISO 12944-2

SC2 – 50 lat wg. EC5

ESCRFTC

Referencje
Wymiary [mm]

d l lg dh di

ESCRFTC8.0X120 8,0 120 110 15,0 5,1

ESCRFTC8.0X140 8,0 140 130 15,0 5,1

ESCRFTC8.0X160 8,0 160 150 15,0 5,1

ESCRFTC8.0X180 8,0 180 170 15,0 5,1

ESCRFTC8.0X200 8,0 200 190 15,0 5,1

ESCRFTC8.0X220 8,0 220 210 15,0 5,1

ESCRFTC8.0X240 8,0 240 230 15,0 5,1

ESCRFTC8.0X260 8,0 260 250 15,0 5,1

ESCRFTC8.0X280 8,0 280 270 15,0 5,1

ESCRFTC8.0X300 8,0 300 290 15,0 5,1

ESCRFTC8.0X350 8,0 350 340 15,0 5,1

ESCRFTC8.0X400 8,0 400 390 15,0 5,1

ESCRFTC8.0X450 8,0 450 427 15,0 5,1

ESCRFTC10.0X120 10,0 120 108 18,5 6,3

ESCRFTC10,0X160 10,0 160 148 18,5 6,3

ESCRFTC10.0X180 10,0 180 168 18,5 6,3

ESCRFTC10.0X200 10,0 200 188 18,5 6,3

ESCRFTC10.0X220 10,0 220 208 18,5 6,3

ESCRFTC10.0X240 10,0 240 228 18,5 6,3

ESCRFTC10.0X260 10,0 260 248 18,5 6,3

ESCRFTC10.0X280 10,0 280 268 18,5 6,3

ESCRFTC10.0X300 10,0 300 288 18,5 6,3

ESCRFTC10.0X350 10,0 350 338 18,5 6,3

ESCRFTC10.0X400 10,0 400 388 18,5 6,3

ESCRFTC10.0X450 10,0 450 426 18,5 6,3

ESCRFTC12.0X200 12,0 200 180 21,0 7,0

ESCRFTC12.0X220 12,0 220 200 21,0 7,0

ESCRFTC12.0X240 12,0 240 220 21,0 7,0

ESCRFTC12.0X260 12,0 260 240 21,0 7,0

ESCRFTC12.0X280 12,0 280 260 21,0 7,0

ESCRFTC12.0X300 12,0 300 280 21,0 7,0

ESCRFTC12.0X350 12,0 350 330 21,0 7,0

ESCRFTC12.0X400 12,0 400 380 21,0 7,0

ESCRFTC12.0X450 12,0 450 430 21,0 7,0

ESCRFTC12.0X500 12,0 500 480 21,0 7,0

ESCRFTC12.0X600 12,0 600 580 21,0 7,0

Solid-Drive ™

ESCRFTC Wkręty pełnogwintowe stożkowe do drewna

l

ddh 90˚

lg

di

fax,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m³ 

fhead,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m3  
       przy przemieszczeniu maks. 15 mm 

Stosunek charakterystycznej wytrzymałości na skręcanie do średniego momentu skręcającego: ftor,k / Rtor,mean ≥ 1,5

Solid
Wood

S
W Do obliczeń użyj Solid 

Wood. 

Przejdź do  
solidwood.strongtie.eu

Wkręty konstrukcyjne do drewna

ESCRFTC – Właściwości charakterystyczne

Referencje
Właściwości charakterystyczne

My,k [Nmm] fax,k [N/mm²] ftens,k [kN] ftor,k [Nm] fhead,k [N/mm²] fy,k [N/mm²]

ESCRFTC8.0 20300 13,1 24,1 25,8 12,4 950

ESCRFTC10.0 36700 12,5 40,0 55,0 12,2 950

ESCRFTC12.0 48500 11,2 46,7 73,0 10,3 950

ETA-13/0796
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Cynkowane na żółto
C2 wg. EN ISO 12944-2

SC2 – 50 lat wg. EC5

ESCRFTZ  

Referencje
Wymiary [mm]

d l lg dh di

ESCRFTZ8.0X120 8.0 120 110 10,2 5,1

ESCRFTZ8.0X140 8.0 140 130 10,2 5,1

ESCRFTZ8.0X160 8.0 160 150 10,2 5,1

ESCRFTZ8.0X180 8.0 180 170 10,2 5,1

ESCRFTZ8.0X200 8.0 200 190 10,2 5,1

ESCRFTZ8.0X220 8.0 220 210 10,2 5,1

ESCRFTZ8.0X240 8.0 240 230 10,2 5,1

ESCRFTZ8.0X260 8.0 260 250 10,2 5,1

ESCRFTZ8.0X280 8.0 280 270 10,2 5,1

ESCRFTZ8.0X300 8.0 300 290 10,2 5,1

ESCRFTZ8.0X350 8.0 350 340 10,2 5,1

ESCRFTZ8.0X400 8.0 400 390 10,2 5,1

Solid-Drive ™

ESCRFTZ Wkręty pełnogwintowe cylindryczne do drewna

dh

l

ddi

lg

fax,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m³ 

fhead,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m3  
       przy przemieszczeniu maks. 15 mm 

Stosunek charakterystycznej wytrzymałości na skręcanie do średniego momentu skręcającego: ftor,k / Rtor,mean ≥ 1,5

Solid
Wood

S
W Do obliczeń użyj Solid 

Wood. 

Przejdź do  
solidwood.strongtie.eu

Wkręty konstrukcyjne do drewna

ESCRFTZ – Właściwości charakterystyczne

Referencje
Właściwości charakterystyczne

My,k [Nmm] fax,k [N/mm²] ftens,k [kN] ftor,k [Nm] fhead,k [N/mm²] fy,k [N/mm²]

ESCRFTZ8.0 20300 13,1 24,1 25,8 - 950

ETA-13/0796
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WSV

Referencje
Wymiary [mm]

d l lg1 lg2 dh di

WSV44E 4,6 44 31 18 8,5 3,1

WSV51E 4,6 51 37 21 8,5 3,1

WSV64E 4,6 64 50 21 8,5 3,1

WSV76E 4,6 76 55 21 8,5 3,1

Solid-Drive ™

WSV Quik Drive® Wkręty stożkowe do drewna na taśmie

l

lg2

ddh

lg1

di

fax,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m³ 

fhead,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m3  
       przy przemieszczeniu maks. 15 mm 

Stosunek charakterystycznej wytrzymałości na skręcanie do średniego momentu skręcającego: ftor,k / Rtor,mean ≥ 1,5

Wkręty konstrukcyjne do drewna

WSV – Właściwości charakterystyczne

Referencje
Właściwości charakterystyczne

My,k [Nmm] fax,k [N/mm²] ftens,k [kN] ftor,k [Nm] fhead,k [N/mm²] fy,k [N/mm²]

WSV4.6 3500 14,7 8,2 6,1 31,3 900

Cynkowane na żółto
C2 wg. EN ISO 12944-2

SC2 – 50 lat wg. EC5
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Wkręty obciążone poprzecznie - minimalne rozstawy i odległości od krawędzi i końca

Kąt α
Bez wstępnie wywierconych otworów Z wstępnie wywierconymi 

otworamiρk ≤ 420 kg/m3 420 kg/m3 < ρk ≤ 500 kg/m3

a1 Odstęp (równolegle do włókien) 0° ≤ α ≤ 360°
d < 5 mm: (5 + 5 |cos α|) d 
d ≥ 5 mm: (5 + 7 |cos α|) d

(7 + 8 |cos α|) d (4 + | cos α |) d

a2 Odstęp (prostopadle do włókien) 0° ≤ α ≤ 360° 5 d 7 d (3 + | sin α |) d

a3,t Odległość (obciążony koniec) -90° ≤ α ≤ 90° (10 + 5 cos α) d (15 + 5 cos α ) d (7 + 5 cos α ) d

a3,c Odległość (nieobciążony koniec) 90° ≤ α ≤ 270° 10 d 15 d 7 d

a4,t Odległość (obciążona krawędź) 0° ≤ α ≤ 180°
d < 5 mm: (5 + 2 sin α ) d
d ≥ 5 mm: (5 + 5 sin α ) d

d < 5 mm: (7 + 2 sin α ) d
d ≥ 5 mm: (7 + 5 sin α ) d

d < 5 mm: (3 + 2 sin α ) d
d ≥ 5 mm: (3 + 4 sin α ) d

a4,c Odległość (nieobciążona krawędź) 180° ≤ α ≤ 360° 5 d 7 d 3 d

Rozstawy oraz odległości

L G

X

L
L

L
L
LL G

X

L
L

L
L
L

L G

X

L
L

L
L
L

L G

X

L
L

L
L
L

a 3t

a 3ca
2a 1

α

L G

X

L
L

L
L
LL G

X

L
L

L
L
L

L G

X

L
L

L
L
L

L G

X

L
L

L
L
L

a
2a 1

a
4c a

4t

α

Minimalne rozstawy i odległości od krawędzi i końca - wkręty z obciążeniem  
bocznym lub kombinowanym tj. bocznym i osiowym

W przypadku wkrętów ustawionych pod kątem α ≤ 90° między osią 
wkrętu a kierunkiem włókien minimalne odstępy i odległości są 
zdefiniowane w następujący sposób: 
minimalny odstęp a1 lub a2 jest zdefiniowany prostopadle do osi 
łącznika, minimalne odległości końcowe lub krawędziowe a3,c, a3,t, a4,c 

lub a4,t równoległe lub prostopadłe do włókien, odpowiednio, są 
zdefiniowane między środkiem długości gwintu (obciążenie osiowe) 
lub długości (obciążenie boczne) w odpowiednim elemencie 
drewnianym a powierzchnią elementu, jak dla wkrętów obciążonych 
osiowo w EN 1995-1-1, rysunek 8.11.a.

Uwaga:

EN 1995-1-1 (Eurokod 5) punkt 8.3.1.2, tabela 8.2 

W przypadku połączeń płyta-drewno, rozstawy a1 i a2 można pomnożyć przez współczynnik 0.85

W przypadku połączenia "stal-drewno" rozstawy a1 i a2 można pomnożyć przez współczynnik 0.7

d = zewnętrzna średnica gwintu wkręta

ρk = charakterystyczna gęstość drewna w kg/m3

W przypadku elementów wykonanych z daglezji, minimalne odstępy i odległości równoległe do włókien należy zwiększyć o 50%, jeśli elementy nie są wstępnie nawiercone.

α
G

F

a3,t a3,c

O
bc

ią
żo

ny
 k

on
ie

c 
-9

0º
 ≤

 α
 ≤

 9
0º

N
ie

ob
ci

ąż
on

y 
ko

ni
ec

 
90

º 
≤ 

α 
≤ 

27
0º

α

GF

Obciążona krawędź 0º ≤ α ≤ 180º

Nieobciążona krawędź 180º ≤ α ≤ 360º

a 4,
t

a 4,
c

Powyższa ilustracja przedstawia kąt pomiędzy 
kierunkiem obciążenia a włóknami = 90º

Powyższa ilustracja przedstawia kąt pomiędzy 
kierunkiem obciążenia a włóknami = 0º
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a 1

a1,CG

a1

a2,CG

a2,CG

a2

a2,CG a1,CG

a2,CG

a1,CG

a2,CG

a2

a2,CG

a2,CG

a2,CG a1,CG

Wkręty z obciążeniem osiowym  
minimalny rozstaw oraz odległości od końca i krawędzi

a1 Minimalny rozstaw wkrętów równolegle do włókien 7 d

a2 Minimalny rozstaw wkrętów prostopadle do włókien 5 d

a1,cg Minimalna odległość od końca do środka ciężkości 
gwintowanej części wkręta w elemencie konstrukcyjnym

10 d

a2,cg Minimalna odległość od krawędzi do środka ciężkości 
gwintowanej części wkręta w elemencie konstrukcyjnym

4 d

Minimalne rozstawy i odległości od krawędzi i końca  
wkrętów z obciążeniem osiowym

Widok z dołu

Widok z boku

Widok z góry

Widok z boku

a2,CG

a2,CG
a2

a2,CG

a2,CG
a2

a1

a2,CG
a2,CG

a2

a1

a2,CG
a2,CG

a2

a
1
 jest mierzona w belce gównej, gdy wkręty są rozmieszczone  

     wzdłuż włókien.

a
2
 jest mierzona w belce drugorzędnej, gdzie wkręty są rozmieszczone  

    prostopadle do włókien

Rozstawy oraz odległości

1) EN 1995-1-1 (Eurokod 5) punkt 8.7.2, tabela 8.6 

2) d = Zewnętrzna średnica części gwintowanej wkręta

3) Minimalna grubość drewna t ≥ 12 d 

W przypadku wkrętów obciążonych osiowo mocowanych prostopadle do powierzchni stosuje się 
tabelę 8.6. Należy zauważyć, że a1,cg jest pokazane jako a3,c, a a2,cg jest pokazane jako a4,c na 
ilustracjach dla montażu prostopadłego w rozdziale drewno do drewna. W przypadku wkrętów 
obciążonych osiowo wartości a3,t i a4,t nie są istotne.
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Rozstawy oraz odległości

Wkręty dwugwintowe i pełnogwintowe
Alternatywnie, wkręty z obciążeniem osiowym 

minimalny rozstaw oraz odległość od krawędzi i końca

Wkręty

SWD ESCRFTZ / ESCRFT / ESCRFTC

a1 Minimalny rozstaw wkrętów równolegle do 
włókien

10 d 5 d

a2 Minimalny rozstaw wkrętów prostopadle do 
włókien

3 d 5 d / 3 d* / 2,5 d**

across Minimalny rozstaw między krzyżującymi się 
wkrętami dla połączenia krzyżowego prostopadle 
do włókien

1.5 d 1.5 d

a1,cg Minimalna odległość od końca do środka 
ciężkości gwintowanej części wkręta w elemencie 
konstrukcyjnym

8 d 5 d

a2,cg Minimalna odległość od krawędzi do środka 
ciężkości gwintowanej części wkręta w elemencie 
konstrukcyjnym

3 d 4 d

bNT

BHT a2,CG

a2,CG

aCROSS
aCROSS
e

bNT

BHT a2,CG

a2,CG

aCROSS
aCROSS
e

a2,CG

a2,CG
aCROSS

bNT

BHT

a2,CG

a2,CG
aCROSS

bNT

BHT

1 Połączenie krzyżowe

2 Połączenie krzyżowe

•	 Jeśli a1 * a2 ≥ 21 d2 może być zachowane dla każdego wkrętu
•	 Jeśli a1 * a2 ≥ 25 d2 może być zachowane dla każdego wkrętu

Uwagi: 

d = zewnętrzna średnica gwintu wkrętu. 
W przypadku połączeń krzyżowych pary wkrętów w litym 
drewnie, drewnie klejonym warstwowo i podobnych materiałach 
klejonych lub w LVL, minimalna odległość między wkrętami (w 
poprzek) wynosi 1,5 d. Należy upewnić się, że krzyżujące się 
gwinty wkrętów nie stykają się ze sobą podczas wkręcania w 
element drewniany. 

Wkręty SWD zostały przetestowane i zatwierdzone dla 
zmniejszonych rozstawów i odległości od krawędzi zgodnie 
z ETA-21/0670, minimalna grubość drewna t ≥ 10 d, w 
nawierconych i nienawierconych otworach. 
Wkręty ESCRFTC/ESCRFT/ESCRFTZ zostały przetestowane  
i zatwierdzone pod kątem zmniejszonych rozstawów i odległości 
od krawędzi zgodnie z ETA-13/0796, minimalna grubość drewna 
t ≥ 12 d, w nienawiercanych otworach.
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mi mi

α

hNT

HHT

BHT

90°

S gN
T

S gN
T

mi - Odległość między płaszczyzną ścinania a punktem wprowadzania

bnt - Minimalna szerokość belki drugorzędnej  w [mm]

hnt - Min. wysokość belki drugorzędnej w [mm]

BHT- Min. szerokość belki głównej w [mm]

HHT - Min. wysokość belki głównej w [mm]

SgNT - Efektywna długość gwintu

α - Kąt wprowadzania

Rozstawy oraz odległości

Widok z boku

Rozstawy i odległość od krawędzi - usytuowanie wkrętów m
i

Montaż wkrętów pod kątem wymaga wysokiej dokładności, aby osiągnąć oczekiwaną nośność. Jednym z kluczowych elementów jest usytuowanie 
wkrętu i kąt jego wprowadzenia. Aby to osiągnąć, należy obliczyć odległość m

i
. 

m
i
 zależy od kilku elementów: długości wkrętu (l), długości gwintu (lg), średnicy łba wkrętu (dh) i kąta wkręcenia (α). 

Obliczenia te dotyczą sytuacji, gdy wkręt jest całkowicie wkręcony w element drewniany. Dla przypomnienia, połowa gwintu powinna znajdować 
się w każdym elemencie. 

Minimalna odległość m
i
 wynosi 

m
i
 = (l - lg / 2 + dh / 2 * tan α) * sin α 

W tym przypadku łeb wkrętu jest zrównany z górną powierzchnią. 
 
Jeśli para wkrętów zostanie umieszczona tak, aby znajdowała się po środku wysokości (h/2) legara lub grubości panelu, równanie jest 
następujące: 

m
i
 = h / 2 tan α

HHT

hNT

BHT

90°

S gN
T

mi mi

α

S gN
T

Widok z boku



Złącza i łączniki Simpson Strong-Tie® do konstrukcji z drewna klejonego krzyżowo

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

C
-C

LT
-P

L-
20

24
  ©

20
24

 S
IM

P
S

O
N

 S
TR

O
N

G
-T

IE
 C

O
M

PA
N

Y
 IN

C
.

221

Łą
cz

n
ik

i i
 k

o
tw

y 
d

o
d

at
ko

w
e 

in
fo

rm
ac

je
 -

 P
o

łą
cz

en
ie

 d
re

w
n

a 
z 

d
re

w
n

em

L G

X

L
L

L
L
L

L G

X

L
L

L
L
L

L G

X

L
L

L
L
L

L G

X

L
L

L
L
L

a 3t
a 3c

a
2a 1

α

L G

X

L
L

L
L
L

L G

X

L
L

L
L
L

L G

X

L
L

L
L
L

L G

X

L
L

L
L
L

a
2a 1

α

a
4c a

4t

CLT - powierzchnia płyty

O ile nie określono inaczej w specyfikacji technicznej (ETA lub hEN) producenta CLT, minimalne odległości i odstępy dla wkrętów obciążonych 
bocznie lub osiowo w otworach nienawiercanych, wkręcanych w powierzchnię płyty z drewna klejonego krzyżowo o minimalnej grubości t = 10×d 
można przyjąć jako:

Minimalny rozstaw oraz odległość od krawędzi i końca płyty CLT - powierzchnia płyty

a1 Minimalny rozstaw wkrętów równolegle do włókien 4 d

a2 Minimalny rozstaw wkrętów prostopadle do włókien drewna 2.5 d

a3,t Minimalna odległość od środka wkrętu w drewnie do obciążonego końca 6 d

a3,c Minimalna odległość od środka wkrętu w drewnie do nieobciążonego końca 6 d

a4,t Minimalna odległość od środka wkrętu w drewnie do obciążonej krawędzi 6 d

a4,c Minimalna odległość od środka wkrętu w drewnie do nieobciążonej krawędzi 2.5 d

Rozstawy oraz odległości

Zgodne z ETA-21/0670

α
G

F

a3,t a3,c

O
bc

ią
żo

ny
 k

on
ie

c

-9
0º

 ≤
 α

 ≤
 9

0º

N
ie

bc
ią

żo
ny

 k
on

ie
c

90
º 
≤ 

α 
≤ 

27
0º

α

GF

Obciążona krawędź 0º ≤ α ≤ 180º

Nieobciążona krawędź 180º ≤ α ≤ 360º

a 4,
t

Powyższa ilustracja przedstawia kąt pomiędzy 
kierunkiem obciążenia a włóknami = 90º

Powyższa ilustracja przedstawia kąt pomiędzy 
kierunkiem obciążenia a włóknami = 0º
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Rozstawy i odległości od krawędzi CLT
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L
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L
L
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X

L
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L
L
La 3c

a 3c

a 1
a 1

a2
a4c a4t

CLT - krawędź / wąska płaszczyzna czołowa

O ile nie określono inaczej w specyfikacji technicznej (ETA lub hEN) 
dla paneli CLT, minimalne odległości i odstępy dla wkrętów 
obciążonych poprzecznie lub osiowo w niewierconych otworach, w 
powierzchni płaszczyzn czołowych elementów CLT o minimalnej 
grubości t = 10×d i minimalnej głębokości penetracji prostopadłej do 
powierzchni krawędzi 10×d można przyjąć jako:

Minimalne rozstawy i odległości CLT - płaszczyzna czołowa

a1 Minimalny rozstaw wkrętów równolegle do płaszczyzny CLT 10 d

a2 Minimalny rozstaw wkrętów prostopadły do płaszczyzny CLT 4 d

a3,t Minimalna odległość od środka wkręta w drewnie do obciążonego 
końca  

12 d

a3,c Minimalna odległość od środka wkręta w drewnie do nieobciążonego  
     końca

7 d

a4,t Minimalna odległość od środka wkręta w drewnie do obciążonej  
     krawędzi

6 d

a4,c Minimalna odległość od środka wkręta w drewnie do nieobciążonej  
     krawędzi

3 d

Zgodnie z ETA-21/0670

Rozstawy oraz odległości

Zalecana średnica otworów wstępnego nawiercania - drewno

Wszystkie zatwierdzone przez ETA łączniki mogą być wkręcane  
w drewno z lub bez wstępnego nawiercania, o ile charakterystyczna 
gęstość elementu nie przekracza 550 kg/m³ dla stali węglowej i 500 
kg/m³ dla stali nierdzewnej. Zaletą wstępnego nawiercania jest 
zmniejszenie odległości od krawędzi i zwiększenie nośności 
połączenia.

Zalecana maks. średnica otworu wstępnego - drewno

Łączniki
Średnica łącznika d

Ø4,5 Ø5,0 Ø6,0 Ø6,5 Ø8,0 Ø10,0 Ø12,0

TTUFS / TTZNFS Ø2,5 Ø3,0 Ø3,5 - - - -

TTSFS - Ø3,0 Ø3,5 - - - -

TTUFP / TTZNFP - Ø3,0 Ø3,5 - - - -

SWW - - Ø3,5 - Ø5,0 Ø6,0 -

SWC - - Ø3,5 - Ø5,0 Ø6,0 -

SWD - - - Ø3,5 Ø5,0 - -

SSH/SSF - - Ø3,5 - Ø5,0 Ø6,0 Ø6,5

ESCRFTC / ESCRFTZ / ESCRFT - - Ø3,5 - Ø5,0 Ø6,0 Ø6,5

ESCRT2R - - - - Ø5,0 - -

SDW / SDWS - - - - Ø5,0 - -
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Obliczenia odporności ogniowej dla wkrętów

Jedynie wkręty poddane naprężeniom rozciągającym mogą być wykorzystane w warunkach ogniowych. Dlatego zazwyczaj 
wybieramy wkręty z pełnym gwintem lub wkręty dwugwinowe.

Informacje ogólne

Jako ukryte łączniki, wkręty są również umieszczane wewnątrz drewna, sposób obliczania opiera się głównie na odległościach 
krawędziowych. EN1995-1-2 (Eurokod 5 Część 2) jest głównym dokumentem, który to wyjaśnia.

Musimy sprawdzić, czy:

Ed.fi ≤ Rd.30.fi = η x = η x kfi x
R20 

γM.fi

Rax.k

γM.fi

With :

Ed.fi 	 - obliczeniowy efekt oddziaływań dla warunków pożarowych;
Rd.fi 	 - wartość obliczeniowa wytrzymałości w warunkach pożarowych;
η 	 - Współczynnik konwersji redukcji nośności w warunkach pożarowych;
R20 	 - 20 % kwantyl wytrzymałości w temperaturze normalnej bez uwzględnienia czasu trwania obciążenia i wilgotności   
                    (kmod = 1,0);
γM.fi 	 - Współczynnik częściowy drewna w warunkach pożarowych (równy 1)
kfi 	 - współczynnik przejścia z cząstkowych 5 % kwantylu na 20 % kwantyl dla połączenia rozciąganego
Rax.k 	 - nośność charakterystyczna połączenia rozciąganego

η               - zależy od odległości od krawędzi a
1
 (definicja a

1
 znajduje się na rysunku)

a
1
 : odległość między najbliższą krawędzią a osią wkręta

a
2
 : odległość między dalszą krawędzią a osią wkręta

a
3
 : odległość między najbliższą krawędzią a końcówką wkręta.

a2
a1

a3

Obliczenia odporności ogniowej dla wkrętów

R30
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Uwaga: powyższy wykres jest prawidłowy tylko dla a2 ≥ a1+40 oraz a3 ≥ a1+20.  
jeśli a2 ≥ a1 oraz a3 ≥ a1+20 należy użyć poniższego wykresu:

Poniższa krzywa pozwala znaleźć wartość η.

Uwaga: równanie podano poniżej oraz w normie EN1995-1-2 6.4 (6.11).

dla a1 ≤ 0,6 tfi.d

dla 0,6 td.fi ≤ a1 ≤ 0,8 td.fi +5

dla 0,8 td.fi 5 ≤ a1 ≤ td.fi +28

dla a1 ≥ td.fi +28

(a)

(b)

(c)

(d)

0,44 a1 - 0,264 td.fi

0,2 td.fi +5
0,56 a1 - 0,36 td.fi + 7,32

0,2 td.fi +23

0

η =

1,0

Dystans (szczelina) pomiędzy belką główną a drugorzędną, powinien być możliwie mały.  
Odległość od krawędzi należy sprawdzić zarówno w warunkach pożarowych, jak i w warunkach normalnej temperatury.

R30

Obliczenia odporności ogniowej dla wkrętów
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Przykład obliczeń.

Założenia: 

•	 Używany wkręt: ESCRFTZ8.0x300 
•	 Połowa gwintu znajduje się w każdym elemencie
              a1 = 40 mm, a2 = 85 mm, a3 = 60 mm
•	 Charakterystyczna nośność wkręta przy rozciąganiu w warunkach normalnej temperatury : Rax.k = 14.67 kN
•	 Obliczenie nośności po 30 minutach pożaru

Obliczanie wydajności: 

• 	 Poniższy wykres musi być użyty ze względu na odległość a1, a2 i a3

• 	 Otrzymaliśmy η ≈ 0.65
•	 Nośność na rozciąganie wkręta po 30 minutach w warunkach pożarowych wynosi:

Rd.fi = η x = η x kfi x ≃ 0.65 x 1.05 x ≃ 10.01 kN
R20 

γM.fi

Rax.k

γM.fi

14.67

1

R30
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Obliczenia odporności ogniowej dla wkrętów
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Cynkowane galwanicznie
C1 wg. EN ISO 12944-2

SC2 – 50 lat wg. EC5

CSA

Nr 
katalogowy

Wymiary [mm]

d l lg dh di

CSA5.0X25 4,85 25 19 8,3 3,15

CSA5.0X35 4,85 35 29 8,3 3,15

CSA5.0X40 4,85 40 34 8,3 3,15

CSA5.0X50 4,85 50 44 8,3 3,15

CSA5.0X80 4,85 80 74 8,3 3,15

Solid-Drive ™

CSA/CSA-Z/CSA-S Wkręty do złączy ciesielskich

dh

l

lg

ddi

Solid
Wood

S
W Do obliczeń użyj Solid Wood. 

Przejdź do  
solidwood.strongtie.eu

Wkręty konstrukcyjne do drewna

CSA/CSA-Z/CSA-S – Właściwości charakterystyczne

Referencje
Właściwości charakterystyczne

My,k [Nmm] fax,k [N/mm²] ftens,k [kN] ftor,k [Nm] fhead,k [N/mm²]

CSA5.0 5000 15,0 6,8 - -

ETA-04/0013

fax,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m³ 

fhead,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m3  
       przy przemieszczeniu maks. 15 mm 

Stosunek charakterystycznej wytrzymałości na skręcanie do średniego momentu skręcającego: ftor,k / Rtor,mean ≥ 1,5
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Cynkowane galwanicznie
C1 wg. EN ISO 12944-2

SC2 – 50 lat wg. EC5

CNA 

Nr 
katalogowy

Wymiary [mm]

d l lg dh

CNA4.0X35 4,4 35 20 7

CNA4.0X40 4,4 40 25 7

CNA4.0X50 4,4 50 35 7

CNA4.0X60 4,4 60 45 7

CNA4.0X75 4,4 75 59 7

CNA4.0X100 4,4 100 65 7

l

lg

ddh

Solid-Drive ™

CNA/CNA-G/CNA-S Gwoździe do złączy ciesielskich

Solid
Wood

S
W Do obliczeń użyj Solid Wood. 

Przejdź do  
solidwood.strongtie.eu

CNA/CNA-G/CNA-S – Właściwości charakterystyczne

Referencje
Właściwości charakterystyczne

My,k [Nmm] fax,k [N/mm²] ftens,k [kN] ftor,k [Nm] fhead,k [N/mm²]

CNA4.0 6617 * 7,5 - -

ETA-04/0013

Wkręty konstrukcyjne do drewna

fax,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m³ 

fhead,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m3  
       przy przemieszczeniu maks. 15 mm 

Stosunek charakterystycznej wytrzymałości na skręcanie do średniego momentu skręcającego: ftor,k / Rtor,mean ≥ 1,5
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Impreg®+
C4 – 15 lat wg. EN ISO 
12944-2

SC2 – 50 lat wg. EC5

Solid-Drive ™

SSH Wkręty z łbem sześciokątnym do drewna

G
200

200

l

ddh

tfix lg
duh

di

SSH

Referencje Nr 
katalogowy

Wymiary [mm]

d/duh l lg dh di tfix

SSH6.0X40* 75128 6,0 40 24 14,5 (10) 3,65 16

SSH6.0X50* 75129 6,0 50 33 14,5 (10) 3,65 17

SSH6.0X60* 75130 6,0 60 42 14,5 (10) 3,65 18

SSH6.0X75* 75131 6,0 75 42 14,5 (10) 3,65 33

SSH6.0X90* 75132 6,0 90 42 14,5 (10) 3,65 48

SSH6.0X120* 75133 6,0 120 75 14,5 (10) 3,65 45

SSH8.0X40 75134 8,0 40 32 13 5,1 8

SSH8.0X50 75135 8,0 50 42 13 5,1 8

SSH8.0X60 75136 8,0 60 42 13 5,1 18

SSH8.0X80 75137 8,0 70 42 13 5,1 38

SSH8.0X90 75138 8,0 80 42 13 5,1 35

SSH8.0X100 75139 8,0 90 55 13 5,1 15

SSH8.0X120 75140 8,0 100 85 13 5,1 35

SSH8.0X140 75141 8,0 120 85 13 5,1 30

SSH8.0X160 75142 8,0 140 110 13 5,1 50

SSH8.0X180 75143 8,0 160 110 13 5,1 70

SSH8.0X200 75144 8,0 180 110 13 5,1 90

SSH8.0X240 75145 8,0 200 110 13 5,1 130

SSH8.0X260 75146 8,0 240 110 13 5,1 150

SSH8.0X280 75147 8,0 260 110 13 5,1 170

SSH8.0X300 75148 8,0 280 110 13 5,1 190

SSH10.0X50 75150 10,0 50 42 15 6,15 8

SSH10.0X60 75151 10,0 60 42 15 6,15 18

SSH10.0X80 75152 10,0 80 42 15 6,15 38

SSH10.0X90 75153 10,0 90 42 15 6,15 48

SSH10.0X100 75154 10,0 100 55 15 6,15 45

SSH10.0X120 75155 10,0 120 85 15 6,15 35

SSH10.0X140 75156 10,0 140 85 15 6,15 55

SSH10.0X160 75157 10,0 160 110 15 6,15 50

SSH10.0X180 75158 10,0 180 110 15 6,15 70

SSH10.0X200 75159 10,0 200 110 15 6,15 90

SSH10.0X240 75160 10,0 240 125 15 6,15 115

SSH10.0X280 75161 10,0 280 125 15 6,15 155

 

Referencje Nr 
katalogowy

Wymiary [mm]

d/duh l lg dh di tfix

SSH12.0X60 75162 12,0 60 48 17 6,7 12

SSH12.0X80 75163 12,0 80 48 17 6,7 32

SSH12.0X90 75164 12,0 90 48 17 6,7 42

SSH12.0X100 75165 12,0 100 55 17 6,7 45

SSH12.0X120 75166 12,0 120 85 17 6,7 35

SSH12.0X140 75167 12,0 140 85 17 6,7 55

SSH12.0X160 75168 12,0 160 110 17 6,7 50

SSH12.0X180 75169 12,0 180 110 17 6,7 70

SSH12.0X200 75170 12,0 200 110 17 6,7

Solid
Wood

S
W Do obliczeń użyj Solid Wood. 

Przejdź do  
solidwood.strongtie.eu

Wkręty konstrukcyjne do drewna

SSH – Właściwości charakterystyczne

Referencje
Właściwości charakterystyczne

My,k [Nmm] fax,k [N/mm²] ftens,k [kN] ftor,k [Nm] fhead,k [N/mm²]

SSH6.0 10400 13,3 13,1 11,0 17,9

SSH8.0 25300 13,9 24,1 26,4 19,5

SSH10.0 38700 12,1 32,8 43,0 19,3
SSH12.0 52300 12,2 40,4 62,4 18,8

ETA-21/0670

fax,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m³ 

fhead,k jest charakterystycznym parametrem wyciągania dla drewna o gęstości charakterystycznej 350 kg/m3  
       przy przemieszczeniu maks. 15 mm 

Stosunek charakterystycznej wytrzymałości na skręcanie do średniego momentu skręcającego: ftor,k / Rtor,mean ≥ 1,5
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Kształtowanie otworów w stali pod łączniki

Odstępy i odległości od krawędzi - stal

a
2a 1

e 1e
2

a1* a2* e1* e2*

2.2d 2.4d 1.2d 1.2d

Zalecana średnica otworów - stal

Wszystkie nasze wkręty dedykowane do złączy ciesielskich, mają 
specjalnie ukształtowany profil tuż pod łbem, dla maksymalnego 
dopasowania łącznika do otworu w złączach.   
 
Wszystkie nasze łączniki są przetestowane i zatwierdzone jako 

element system naszych połączeń. 
Jeśli potrzebujesz rozwiązania, w którym łeb wkręta jest zlicowany  
z powierzchnią stali, możesz użyć wkrętów z łbem stożkowym.  
Poniżej znajdziesz zalecenia dotyczące kształtu otworów.

Zalecana maks. średnica otworu - stal 

Łączniki
Średnica łącznika d

Ø4,0 Ø5,0 Ø6,0 Ø8,0 Ø10,0 Ø12,0

SSH - - Ø7,0 Ø9,0 Ø11,0 Ø13,0

CSA Ø4,0 Ø5,0 - - - -

CNA Ø5,0 - Ø7,5 - - -

90°

Ød1

Ød2

tmin

Poniższa tabela podaje wartości dla samej stali zgodnie z Eurokodem 3.  
W połączeniach stali z drewnem czynnikiem ograniczającym z reguły 
będzie drewno. 

*Zgodnie z EN 1993-1-8 §3.5

Zalecana średnica otworów dla stalowych wkrętów z łbem stożkowym  
(TTUFS / TTZNFS / SWC / ESCRFTC) 

Średnica łącznika Ød1min Ød2min tmin

Ø4,5 12,0 5,0 3,0

Ø5,0 13,0 5,5 3,0

Ø6,0 15,5 6,5 3,5

Ø8,0 19,0 9,0 6,0

Ø10,0 22,5 11,0 7,0

Ø12,0 25,0 13,0 7,5

Obliczenia dotyczące połączenia stali z drewnem nie uwzględniają wytrzymałości stali, a jedynie drewna i łącznika, patrz 
Eurokod 3 dla konstrukcji z płyt stalowych.
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FM 753 evo – Kotwa opaskowa do betonu niezarysowanego

Kotwy do betonu

ETA-22/0792

 d

 

 

d1

 

 tfix

 hnom

tw
 F

 

d0

SW

 h1

 hef

L

 

dw

FM 753 evo

Referencje Nr 
katalogowy

Wymiary [mm]

Średnica  
[d]

Długość  
[L]

Srednica  
i głębokość 

otworu 
[d0 x h1]

Max grubość  
elementu  

mocowaanego  
[tfix]

średnica otworu 
w elemencie 
mocowanym  

[df]

Efektywna 
głębokość  
kotwienia  

[hef]

FM 753 evo M8x68 75340B0806800 8 68 8x65 5 9 45

FM 753 evo M8x73 75340B0807300 8 73 8x65 10 9 45

FM 753 evo M8x83 75340B0808300 8 83 8x65 20 9 45

FM 753 evo M8x93 75340B0809300 8 93 8x65 30 9 45

FM 753 evo M8x103 75340B0810300 8 103 8x65 40 9 45

FM 753 evo M8x113 75340B0811300 8 113 8x65 50 9 45

FM 753 evo M8x133 75340B0813300 8 133 8x65 70 9 45

FM 753 evo M8x163 75340B0816300 8 163 8x65 100 9 45

FM 753 evo M10x78 75340B1007800 10 78 10x70 5 12 50

FM 753 evo M10x83 75340B1008300 10 83 10x70 10 12 50

FM 753 evo M10x93 75340B1009300 10 93 10x70 20 12 50

FM 753 evo M10x103 75340B1010300 10 103 10x70 30 12 50

FM 753 evo M10x113 75340B1011300 10 113 10x70 40 12 50

FM 753 evo M10x123 75340B1012300 10 123 10x70 50 12 50

FM 753 evo M10x143 75340B1014300 10 143 10x70 70 12 50

FM 753 evo M10x173 75340B1017300 10 173 10x70 100 12 50

FM 753 evo M10x213 75340B1021300 10 213 10x70 140 12 50

FM 753 evo M12x104 75340B1210400 12 104 12x90 5 14 65

FM 753 evo M12x109 75340B1210900 12 109 12x90 10 14 65

FM 753 evo M12x119 75340B1211900 12 119 12x90 20 14 65

FM 753 evo M12x129 75340B1212900 12 129 12x90 30 14 65

FM 753 evo M12x139 75340B1213900 12 139 12x90 40 14 65

FM 753 evo M12x149 75340B1214900 12 149 12x90 50 14 65

FM 753 evo M12x179 75340B1217900 12 179 12x90 80 14 65

FM 753 evo M12x199 75340B1219900 12 199 12x90 100 14 65

FM 753 evo M12x219 75340B1221900 12 219 12x90 120 14 65

FM 753 evo M12x239 75340B1223900 12 239 12x90 140 14 65

FM 753 evo M12x259 75340B1225900 12 259 12x90 160 14 65

FM 753 evo M12x269 75340B1226900 12 269 12x90 170 14 65

FM 753 evo M12x299 75340B1229900 12 299 12x90 200 14 65

FM 753 evo M12x319 75340B1231900 12 319 12x90 220 14 65

FM 753 evo M12x339 75340B1233900 12 339 12x90 240 14 65

FM 753 evo M12x369 75340B1236900 12 369 12x90 270 14 65

Option 7
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Kotwy do betonu

ETA-22/0792

 d

 

 

d1

 

 tfix

 hnom

tw
 F

 

d0

SW

 h1

 hef

L

 

dw

FM 753 evo 

Referencje Nr 
katalogowy

Wymiary [mm]

Średnica  
[d]

Długość  
[L]

Srednica  
i głębokość 

otworu 
[d0 x h1]

Max grubość  
elementu  

mocowaanego  
[tfix]

średnica otworu 
w elemencie 
mocowanym  

[df]

Efektywna 
głębokość  
kotwienia  

[hef]

FM 753 evo M16x131 75340B1613100 16 131 16x110 10 18 80

FM 753 evo M16x151 75340B1615100 16 151 16x110 30 18 80

FM 753 evo M16x171 75340B1617100 16 171 16x110 50 18 80

FM 753 evo M16x201 75340B1620100 16 201 16x110 80 18 80

FM 753 evo M16x221 75340B1622100 16 221 16x110 100 18 80

FM 753 evo M16x241 75340B1624100 16 241 16x110 120 18 80

FM 753 evo M16x261 75340B1626100 16 261 16x110 140 18 80

FM 753 evo M16x281 75340B1628100 16 281 16x110 160 18 80

FM 753 evo M16x321 75340B1632100 16 321 16x110 200 18 80

Option 7

FM 753 evo – Wartości obliczeniowe

Referencje

Wartości obliczeniowe - Beton 
niezarysowany

Wyciąganie  
NRd [kN]

Ścinanie  
VRd [kN]

C20/25

FM753 evo M8 8 7,9

FM753 evo M10 11,6 11,6

FM753 evo M12 17,2 20,1

FM753 evo M16 23,5 37,5

FM 753 evo – Parametry montażowe

Referencje
Rozmiar 
klucza 

SW [mm]

Moment 
instalacyjny  

Tinst [Nm]

Min. grubość 
podłoża  

hmin [mm]

Min. 
odległość od 

krawędzi 
cmin [mm]

Min.  
rozstaw kotew 

smin [mm]

Charakterystyczna 
odległość  

od krawędzi 
ccr,N [mm]

Charakteystyczny 
rozstaw kotew  

scr,N [mm]

FM753 evo M8 13 15 100 40 40 67,5 135

FM753 evo M10 17 30 100 50 50 75 150

FM753 evo M12 19 50 130 70 70 97,5 195

FM753 evo M16 24 100 160 90 90 120 240
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Kotwy do betonu

FM-753 crack – Kotwa opaskowa do betonu zarysowanego

ETA-09/0056

FM-753 CRACK 3DG 

Referencje Nr 
katalogowy

Wymiary [mm]

Średnica  
[d]

Długość  
[L]

Średnica  
i głębokość 

otworu 
[d0 x h1]

Max grubość  
elementu  
mocow-
aanego  

[tfix]

Średnica 
otworu w 

elemencie 
mocowanym  

[df]

Efektywna 
głębokość  
kotwienia  

[hef]

Kategoria 
sejsmiczna

FM-753 CRACK 3DG M8x75 75350B0807500 8 75 8x70 10 9 48 C1

FM-753 CRACK 3DG M8x90 75350B0809000 8 90 8x70 25 9 48 C1

FM-753 CRACK 3DG M10x90 75350B1009000 10 90 10x80 10 12 60 C1/C2

FM-753 CRACK 3DG M10x105 75350B1010500 10 105 10x80 25 12 60 C1/C2

FM-753 CRACK 3DG M10x115 75350B1011500 10 115 10x80 35 12 60 C1/C2

FM-753 CRACK 3DG M10x135 75350B1013500 10 135 10x80 55 12 60 C1/C2

FM-753 CRACK 3DG M10x155 75350B1015500 10 155 10x80 75 12 60 C1/C2

FM-753 CRACK 3DG M12x110 75350B1211000 12 110 12x100 10 14 72 C1/C2

FM-753 CRACK 3DG M12x120 75350B1212000 12 120 12x100 20 14 72 C1/C2

FM-753 CRACK 3DG M12x145 75350B1214500 12 145 12x100 45 14 72 C1/C2

FM-753 CRACK 3DG M12x200 75350B1220000 12 200 12x100 100 14 72 C1/C2

FM-753 CRACK 3DG M16x150 75350B1615000 16 150 16x115 30 18 86 C1/C2

FM-753 CRACK 3DG M16x220 75350B1622000 16 220 16x115 100 18 86 C1/C2

Option 1 - C1/C2

FM-753 CRACK 3DG – Wartości obliczeniowe

Referencje

Wartości obliczeniowe

Wyciąganie – NRd [kN] Ścinanie – VRd [kN]

Beton 
zarysowany

Beton 
niezarysowany

Beton 
zarysowany

Beton 
niezarysowany

C20/25 C20/25

FM-753 CRACK 3DG M8 4,0 6,0 7,6 8,6

FM-753 CRACK 3DG M10 8,0 10,7 16,1 16,1

FM-753 CRACK 3DG M12 10,7 13,3 22,5 22,5

FM-753 CRACK 3DG M16 13,3 23,3 36,0 44,3

FM-753 CRACK 3DG – Parametry montażowe

Referencje
Rozmiar 
klucza 

SW [mm]

Moment 
instalacyjny  

Tinst [Nm]

Min. grubość 
podłoża  

hmin [mm]

Min. odległość  
od krawędzi

Min. odległość  
między kotwami

Charakterystyczna 
odległość  

od krawędzi 
ccr,N [mm]

Charakteystyczny 
rozstaw kotew  

scr,N [mm]
cmin  

[mm]
dla Smin ≥ 

[mm]
Smin  

[mm]
for Cmin ≥ 

[mm]

FM-753 CRACK 3DG M8 13 20 100 50 50 50 50 72 144

FM-753 CRACK 3DG M10 17 40 120 60 60 60 60 90 180

FM-753 CRACK 3DG M12 19 60 150 70 70 70 70 110 220

FM-753 CRACK 3DG M16 24 120 170 85 85 80 80 120 120

 d

 

 

d1

 

 tfix

 hnom

tw

 F

 

d0

SW

 h1

 hef

L

 

dw
ID
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Kotwy do betonu

AT-HP + LMAS – Kotwa chmiczna

ETA-23/0253

AT-HP

Referencje
Średnica  

d0  
[mm]

Średnica otworu  
w elemencie  
mocowanym  

df  
[mm]

Głębokość otworu  
h0 = hef = 8d  

[mm]

AT-HP + LMAS M8 10 9 64

AT-HP + LMAS M10 12 12 80

AT-HP + LMAS M12 14 14 96

AT-HP + LMAS M16 18 18 128

AT-HP + LMAS M20 22 22 160

AT-HP + LMAS M24 28 26 192

Option 1

AT-HP – Wartości obliczeniowe – Wyciganie

Referencje

Wartości obliczeniowe – hef = 8d – LMAS

Wyciąganie – NRd [kN] Ścinanie – VRd [kN]

Beton 
zarysowany

Beton 
niezarysowany

Beton 
zarysowany

Beton 
niezarysowany

C20/25 C20/25

AT-HP + LMAS M8 3,8 11,8 7,2 7,2

AT-HP + LMAS M10 5,9 16,7 11,7 12

AT-HP + LMAS M12 7,2 24,1 14,5 16,8

AT-HP + LMAS M16 15 40,7 30 31,2

AT-HP + LMAS M20 23,4 60,3 46,9 48,8

AT-HP + LMAS M24 33,8 82 67,5 70,4

AT-HP – Parametry montażowe

Referencje
Rozmiar 
klucza 

SW [mm]

Moment 
instalacyjny  

Tinst [Nm]

Min. grubość 
podłoża  

hmin  
dla hef,8d  [mm]

Min. odległość 
od krawędzi 

cmin [mm]

Min.  
rozstaw kotew 

smin [mm]

Charakterystyczna 
odległość  

od krawędzi ccr,N  
dla hef,8d [mm]

Charakteystyczny 
rozstaw kotew  

scr,N dla  
hef,8d [mm]

AT-HP + LMAS M8 13 10 100 35 40 96 128

AT-HP + LMAS M10 17 12 110 40 40 120 160

AT-HP + LMAS M12 19 20 126 45 60 144 192

AT-HP + LMAS M16 24 40 164 50 75 192 256

AT-HP + LMAS M20 30 70 204 60 95 240 320

AT-HP + LMAS M24 36 90 248 65 115 288 384

 d

 

 

d1

 

 tfix
 

 

tw

 

d0

SW

h1

hef

L



Strop CLT do ściany 
CLT

Strop CLT
do belki klejonej

Międzykondygnacyjne 
połączenia ścian CLT

Styki paneli  
stropowych CLT

Połączenie ścian CLT 
ze stropem CLT

Ściany CLT  
z betonem

Połączenie ścian CLT

Informacje 
ogólne

Połączenie CLT 
z profilami stalowymi

Izolacja zewnętrzna
ścian CLT

Łączniki i kotwy 
dodatkowe informacje

Wyszukiwarka rozwiązań

3-33

34-67

68-89

90-117

118-141

142-155

156-183

184-193

194-201

202-207

208-230





Obliczanie 
łączników  
dla CLT nigdy nie 
było łatwiejsze.
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d
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d
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Szybko, dokładnie i online 

W zaledwie czterech prostych krokach nasza aplikacja internetowa: „Solid Wood” 
pomaga obliczyć i wybrać rozwiązania mocujące odpowiednie dla konkretnej konstrukcji 
CLT, zgodnie z Eurokodem 5 i naszą ETA. 

Wypróbuj teraz, odwiedź: solidwood.strongtie.eu

Solid
Wood

S
W


